Подготовка к сдаче теста лиц, ответственных за исправное состоя​ние и 
безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок, заместите​лей ответственных, инженеров по ОТ, контролирующих эксплуатацию тепловых энергоустановок и других работников теплотехнической службы предприятий.

1. ЛИТЕРАТУРА:

1) Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок (Утв. Приказом Минэнерго  24.03.03г №115, Зарегистрировано Минюстом 02.04.03г.№4358,введены в действие с 1 октября 2003г.

2) Правила по охране труда при эксплуатации ТЭУ.
3) Правила техники безопасности  при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей (РД 34.03.201-97 с изменениями и дополнениями по состоянию на 03.04. 2000г., введены в действие с 15.10.97г, Утв. Зам. министра топлива и энергетики РФ 03.04.1997г.) 

4) Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики РФ (Утв. Минтопэнерго 19.02.2000г №49, зарегистрированы Минюстом 16.03.2000г №2150)

5) Правила подготовки и проведения отопительного сезона в СПб  
6) ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА ЭНЕРГЕТИКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
от 17 сентября 2018 г. N 773 О ПРИЗНАНИИ НЕ ПОДЛЕЖАЩИМИ ПРИМЕНЕНИЮ  «ПРАВИЛ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ  ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИХ УСТАНОВОК И ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ  ПОТРЕБИТЕЛЕЙ», УТВЕРЖДЕННЫХ НАЧАЛЬНИКОМ ГОСЭНЕРГОНАДЗОРА  Б.П. ВАРНАВСКИМ 7 МАЯ 1992 Г., И ПИСЬМА МИНТОПЭНЕРГО РОССИИ  ОТ 25 ДЕКАБРЯ 1994 Г. N 42-6/40-ЭТ "О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ  В ТРЕТЬЕ ИЗДАНИЕ ПРАВИЛ ЭКСПЛУАТАЦИИ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИХ  УСТАНОВОК И ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ И ПРАВИЛ ТЕХНИКИ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИХ  УСТАНОВОК И ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ"

2. Введение.
      Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок обязательны для всех Потребителей тепловой энергии независимо от их ведомственной принадлежности и форм собственности.

Требования правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок распространяются на:

 - производственные, производственно-отопительные и отопительные котельные с абсолютным давлением пара не более 4,0 МПа и с температурой воды не более 200 °С на всех видах органического топлива, а также с использованием нетрадиционных возобновляемых энергетических ресурсов;

- паровые и водяные тепловые сети всех назначений, включая насосные станции, системы сбора и возврата конденсата, и других сетевых сооружений;

- системы теплопотребления всех назначений (технологических, отопительных, вентиляционных, горячего водоснабжения, кондиционирования воздуха), теплопотребляющих агрегатов, тепловых сетей потребителей, тепловых пунктов, других сооружений аналогичного назначения.

Требования ПТЭТЭ  не распространяются на тепловые энергоустановки:

- тепловых электростанций;

- морских и речных судов и плавучих средств;

- подвижного состава железнодорожного и автомобильного транспорта (морских и речных судов и плавучих средств).
Надзор за соблюдением требований ПТЭТЭ, рациональным и эффективным использованием топливно-энергетических ресурсов в организациях независимо от форм собственности и ведомственной принадлежности осуществляют органы Ростехнадзора.

Ответственность за выполнение ПТЭТЭ несет руководитель организации, являющейся собственником тепловых энергоустановок, или технический руководитель, на которого возложена эксплуатационная ответственность за тепловые энергоустановки в соответствии с законодательством Российской Федерации.
3. Персонал.

     Эксплуатация тепловых энергоустановок осуществляется подготовленным персоналом. Специалисты должны иметь соответствующее их должности образование, а рабочие - подготовку в объеме требований квалификационных характеристик. С целью предупреждения аварийности и травматизма в организации следует систематически проводить работу с персоналом, направленную на повышение его производственной квалификации. (2.3.1. ПТЭ ТЭ)
     Персонал, эксплуатирующий тепловые энергоустановки:
1 - руководящие работники;

2 - руководители структурного подразделения;

3 - управленческий персонал и специалисты;

4 - оперативные руководители, оперативный и оперативно-ремонтный персонал;

5 – ремонтный персонал. (2.3.2. ПТЭ ТЭ)
     Необходимый уровень квалификации персонала организации определяет ее руководитель, что отражается в утвержденных положениях о структурных подразделениях и службах организации и (или) должностных инструкциях работников.
Подготовка персонала.

     Инструктажи (вводный, первичный на рабочем месте, повторный не реже одного раза в 6 месяцев, внеплановый, целевой).

     Целью инструктажей является доведение до персонала особенностей эксплуатации тепловых энергоустановок и требований правил безопасности. (2.3.42. ПТЭ ТЭ)
     Вводный инструктаж проводится инженером по охране труда или другим назначенным лицом по программе, утвержденной руководителем предприятия. (2.3.43. ПТЭ ТЭ)
    Первичный инструктаж на рабочем месте, повторный, внеплановый проводятся руководителем структурного подразделения по программе, утвержденной руководителем предприятия.
    СТАЖИРОВКУ (подготовку по новой должности) персонал организации проходит до допуска к самостоятельной работе, при переходе на другую работу (должность), а также при перерыве в работе по специальности свыше 6 месяцев, (2.3.3 ПТЭ ТЭ.) под руководством опытного обучающего работника (п. 2.3.9 ПТЭ ТЭ) по программам, разработанным для каждой должности и рабочего места и утвержденным руководителем организации. Продолжительность стажировки составляет от 2 до 14 смен. (п. 2.3.10 ПТЭ ТЭ) Руководитель организации или подразделения может освобождать от стажировки работника, имеющего стаж по специальности не менее 3 лет, переходящего из одного структурного подразделения в другое, если характер его работы и тип оборудования, на котором он работал ранее, не меняется (п. 2.3.10 ПТЭ ТЭ)
    В процессе стажировки работнику необходимо изучить документацию, рабочее место и приёмы работы. Стажировка заканчивается собеседованием.
Проверка знаний: 
- первичная - у работников, впервые поступивших на работу, связанную с обслуживанием энергоустановок, или при перерыве в проверке знаний более 3-х лет; (п.2.3.14 ПТЭ ТЭ)

- очередная - не реже 1 раза в три года, при этом для персонала, принимающего непосредственное участие в эксплуатации тепловых энергоустановок, их наладке, регулировании, испытаниях, а также лиц, являющихся ответственными за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок - не реже 1 раза в год. (п.2.3.15 ПТЭ ТЭ) 

- внеочередная:

- при введении в действие новых или переработанных норм и правил;

- при установке нового оборудования, реконструкции или изменении главных технологических схем (необходимость внеочередной проверки в этом случае определяет руководитель организации);

- при назначении или переводе на другую работу, если новые обязанности требуют дополнительных знаний норм и правил;

- при нарушении работниками требований нормативных актов по охране труда;

- по требованию органов государственного надзора;

- по заключению комиссий, расследовавших несчастные случаи с людьми или нарушения в работе тепловых энергоустановок;

- при перерыве в работе в данной должности более 6-ти месяцев. (п.2.3.17 ПТЭ ТЭ)

	Не проводится внеочередная проверка знаний При перерыве в работе в данной должности более 3 месяцев

	


Объем знаний для внеочередной проверки и дату ее проведения определяет руководитель организации с учетом требований настоящих Правил. (п. 2.3.18 ПТЭ ТЭ) Внеочередная проверка, проводимая по требованию органов государственного надзора, а также после происшедших аварий, инцидентов и несчастных случаев, не отменяет сроков очередной проверки по графику. (п.2.3.18 ПТЭ ТЭ)

Проверка знаний в организации осуществляется по графикам, утвержденным ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок. Работники, знания которых подлежат проверке, должны быть ознакомлены с утвержденным графиком проверок знаний. Перед очередной (внеочередной) проверкой знаний работников проводится предэкзаменационная подготовка (семинары, лекции, консультации и учебные мероприятия). Подготовка может проводиться в специализированных образовательных учреждениях или по месту работы. (п. 2.3.19 ПТЭ ТЭ)

     Проверка знаний у ответственных за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок, их заместителей, а также специалистов по охране труда, в обязанности которых входит контроль за эксплуатацией тепловых энергоустановок, проводится в комиссии органов государственного энергетического надзора. (2.3.20. ПТЭ ТЭ)
     Для проведения проверки знаний персонала руководитель организации назначает постоянно действующую комиссию. Для организаций, не имеющих возможности для создания комиссии, проверка знаний может проводиться в комиссиях органов государственного энергетического надзора в соответствии с правилами работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации. (2.3.21. ПТЭ ТЭ)
Результаты проверки знаний оформляются в журнале установленной формы и подписываются всеми членами комиссии. Персоналу, успешно прошедшему проверку знаний, руководителем организации выдается удостоверение согласно образцу. (п.2.3.23 ПТЭ ТЭ) Для проверяемого, получившего неудовлетворительную оценку, повторная проверка знаний назначается в срок не позднее 1 месяца со дня проверки.

Срок действия удостоверения для работника, получившего неудовлетворительную оценку, может быть продлен до срока, назначенного комиссией для второй проверки, если нет записанного в журнал проверки знаний специального решения комиссии о временном отстранении работника от работы в тепловых энергоустановках.

Работник, получивший неудовлетворительную оценку при повторной проверке знаний, отстраняется от работы, связанной с обслуживанием тепловых энергоустановок. (п.2.3.24 ПТЭ ТЭ)

Дублирование проводится после первичной проверки знаний Правил, длительного (более 6 месяцев) перерыва в работе или в других случаях по усмотрению руководителя организации или структурного подразделения. (2.3.26. ПТЭ ТЭ) по программам, утверждаемым руководителем организации. (2.3.28. ПТЭ ТЭ)
Допуск к дублированию оформляется распорядительным документом руководителя организации или структурного подразделения. В этом документе указывается срок дублирования и лицо, ответственное за подготовку дублера. О допусках к дублированию оперативных руководителей уведомляются соответствующие оперативные службы организации, а также организации, с которыми ведутся оперативные переговоры. (п. 2.3.27 ПТЭ ТЭ)  За все действия дублера на рабочем месте отвечает в равной мере как основной работник, так и дублер. (2.3.27 ПТЭ ТЭ)

     Минимальная продолжительность дублирования после проверки знаний составляет:

1 - для оперативных руководителей, старших операторов, операторов и обходчиков тепловых энергоустановок, персонала по обслуживанию автоматики и средств измерений - не менее 12 рабочих смен;
2 - для других профессий - от 2 до 12 рабочих смен.
Продолжительность дублирования конкретного работника в зависимости от его уровня профессиональной подготовки, стажа и опыта работы устанавливается ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок организации или ее соответствующего подразделения. (п.2.3.29 ПТЭ ТЭ)

При перерыве в работе от 30 дней до 6 месяцев форму подготовки персонала для допуска к самостоятельной работе определяет руководитель организации или структурного подразделения с учетом уровня профессиональной подготовки работника, его опыта работы, служебных обязанностей и др. При этом в любых случаях проводится внеплановый инструктаж по безопасности труда. (п.2.3.37 ПТЭ ТЭ)

Работники из числа оперативного, оперативно-ремонтного персонала, оперативных руководителей проверяются в контрольной противоаварийной тренировке один раз в три месяца, в контрольной противопожарной тренировке не реже 1 раза в 6 месяцев.. (2.3.44 ПТЭ ТЭ) Выполнение ежемесячных учебных противоаварийных тренировок не отменяет проведение контрольных тренировок. (п. 2.3.52 ПТЭ ТЭ)

Специальная подготовка персонала, эксплуатирующего тепловые энергоустановки, проводится с отрывом от выполнения основных функций не реже одного раза в месяц. (п. 2.3.53 ПТЭ ТЭ)
В объем специальной подготовки входит:
1 - выполнение учебных противоаварийных и противопожарных тренировок, имитационных упражнений и других операций, приближенных к производственным;

2 - изучение изменений, внесенных в схемы обслуживаемого оборудования;

3 - ознакомление с текущими распорядительными документами по вопросам аварийности и травматизма;

4 - проработка обзоров несчастных случаев и технологических нарушений, происшедших на тепловых энергоустановках;

5 - проведение инструктажей по вопросам соблюдения правил технической эксплуатации, эксплуатационных и должностных инструкций;

6 - разбор отклонений технологических процессов, пусков и остановок оборудования.

    Перечень тематики специальной подготовки в зависимости от местных условий может быть дополнен руководителем организации. (2.3.54. ПТЭ ТЭ) Программу специальной подготовки и порядок ее реализации определяет руководитель организации. (2.3.55. ПТЭ ТЭ)
    Повышение квалификации работников, эксплуатирующих тепловые энергоустановки, должно носить непрерывный характер и складываться из различных форм профессионального образования. Ответственность за организацию повышения квалификации персонала возлагается на руководителя организации. (2.3.56. ПТЭ ТЭ)
     Длительное периодическое обучение руководящих работников, эксплуатирующих тепловые энергоустановки, руководителей структурных подразделений и специалистов проводится не реже одного раза в пять лет в образовательных учреждениях. (2.3.58. ПТЭ ТЭ) 
Обязательные формы работы с различными категориями работников:

С руководящими работниками организации:

- вводный инструктаж по безопасности труда;

- проверка органами госэнергонадзора знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности. (2.3.8.1. ПТЭ ТЭ)
С руководителем структурного подразделения:

- вводный и целевой инструктаж по безопасности труда;

- проверка органами госэнергонадзора знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности. (2.3.8.2. ПТЭ ТЭ)
С управленческим персоналом и специалистами:

- вводный и целевой инструктаж по безопасности труда;

- проверка знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности;

- пожарно-технический минимум. (2.3.8.3. ПТЭ ТЭ)
С оперативными руководителями, оперативным и оперативно-ремонтным персоналом:

- инструктажи (вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой инструктажи по безопасности труда, а также инструктаж по пожарной эксплуатации);

- стажировка (подготовка по новой должности или профессии с обучением на рабочем месте);

- проверка знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации, пожарной безопасности;

- дублирование;
- специальная подготовка;
- контрольные противоаварийные и противопожарные тренировки. (п. 2.3.8.4 ПТЭ ТЭ)

        С ремонтным персоналом:

- инструктажи (вводный, первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый и целевой инструктажи по безопасности труда, а также инструктаж по пожарной эксплуатации);

- стажировка (подготовка по новой должности или профессии с обучением на рабочем месте);

- проверка знаний правил, норм по охране труда, правил технической эксплуатации. (п. 2.3.8.5 ПТЭ ТЭ)

	Не входит в обязательные формы работы с управленческим персоналом и специалистами при эксплуатации 
тепловых энергоустановок проверка знаний в области промышленной безопасности.




Допуск к самостоятельной работе на тепловых энергоустановках.

    Вновь принятые работники или имевшие перерыв в работе более 6 месяцев получают право на самостоятельную работу после прохождения необходимых инструктажей по безопасности труда, обучения (стажировки) и проверки знаний, дублирования в объеме требований настоящих Правил. (2.3.32. ПТЭ ТЭ)
	Оформляется допуск персонала к самостоятельной работе на тепловых энергоустановках

	распорядительным документом руководителя организации или структурного подразделения после прохождения
 необходимых инструктажей по безопасности труда, обучения (стажировки) и проверки знаний,
 дублирования в объеме требований Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок и отсутствии
 медицинских противопоказаний при выполнении работ


    Лица, допускаемые к работам, связанным с опасными, вредными и неблагоприятными производственными факторами, не должны иметь медицинских противопоказаний для выполнения этих работ.( 2.3.33. ПТЭ ТЭ)
    Допуск к самостоятельной работе оформляется распорядительным документом руководителя организации или структурного подразделения. О допуске к самостоятельной работе оперативного руководителя уведомляются соответствующие оперативные службы и организации, с которыми ведутся оперативные переговоры. (2.3.34. ПТЭ ТЭ)
    Действие допуска к самостоятельной работе лиц, для которых проверка знаний обязательна, сохраняется до срока очередной проверки и может быть прервано решением руководителя организации, структурного подразделения или органов государственного надзора при нарушении этими лицами настоящих Правил, должностных и эксплуатационных инструкций. (2.3.35. ПТЭ ТЭ)
    Перед допуском персонала, имевшего длительный перерыв в работе, независимо от проводимых форм подготовки, он должен быть ознакомлен:

- с изменениями в оборудовании, схемах и режимах работы тепловых энергоустановок;

- с изменениями в инструкциях;

- с вновь введенными в действие нормативно-техническими документами;

- с новыми приказами, техническими распоряжениями и другими материалами по данной должности. (2.3.38. ПТЭ ТЭ)
4. Организация работы.
      Для непосредственного выполнения функций по эксплуатации тепловых энергоустановок руководитель организации назначает ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок организации и его заместителя из числа управленческого персонала или специалистов со специальным теплоэнергетическим образованием после проверки знаний настоящих Правил, правил техники безопасности и инструкций. ( 2.2.2. ПТЭ ТЭ)
         При потреблении тепловой энергии только для отопления, вентиляции и горячего водоснабжения ответственность за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок может быть возложена на работника из числа управленческого персонала и специалистов, не имеющего специального теплоэнергетического образования, но прошедшего обучение и проверку знаний в порядке, установленном настоящими Правилами. (2.2.3 ПТЭ ТЭ)

  Взаимоотношения и распределение обязанностей между ответственными за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок структурных подразделений и ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок организации отражаются в их должностных инструкциях. (п. 2.2.4 ПТЭ ТЭ)

Ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок организации и ее подразделений обеспечивает:

- содержание тепловых энергоустановок в работоспособном и технически исправном состоянии; эксплуатацию их в соответствии с требованиями настоящих Правил, правил техники безопасности и другой нормативно-технической документацией;

- соблюдение гидравлических и тепловых режимов работы систем теплоснабжения;

- рациональное расходование топливо-энергетических ресурсов; разработку и выполнение нормативов их расходования;

- учет и анализ технико-экономических показателей тепловых энергоустановок;

- разработку мероприятий по снижению расхода топливо-энергетических ресурсов;

- эксплуатацию и внедрение автоматизированных систем и приборов контроля и регулирования гидравлических и тепловых режимов, а также учет тепловой энергии и теплоносителя;

- своевременное техническое обслуживание и ремонт тепловых энергоустановок;

- ведение установленной статистической отчетности;

- разработку должностных инструкций и инструкций по эксплуатации;

- подготовку персонала и проверку его знаний настоящих Правил, Правил техники безопасности, должностных инструкций, инструкций по эксплуатации, охране труда и других нормативно-технических документов;

- разработку энергетических балансов организации и их анализ в соответствии с установленными требованиями;

- наличие и ведение паспортов и исполнительной документации на все тепловые энергоустановки;

- разработку, с привлечением специалистов структурных подразделений, а также специализированных проектных и наладочных организаций, перспективных планов снижения энергоемкости выпускаемой продукции; внедрение энергосберегающих и экологически чистых технологий, утилизационных установок, использующих тепловые вторичные энергоресурсы, а также нетрадиционных способов получения энергии;

- приемку и допуск в эксплуатацию новых и реконструируемых тепловых энергоустановок;

- выполнение предписаний в установленные сроки и своевременное предоставление информации о ходе выполнения указанных предписаний в органы государственного надзора;

- своевременное предоставление в органы госэнергонадзора и Госгортехнадзора России информации о расследовании произошедших технологических нарушениях (авариях и инцидентов) в работе тепловых энергоустановок и несчастных случаях, связанных с их эксплуатацией. (п. 2.2.5 ПТЭ ТЭ)
	Не относится к обязанностям ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок

	подготовка документов, регламентирующих взаимоотношения производителей и потребителей тепловой энергии 
и теплоносителя.


     При несоблюдении Правил технической эксплуатации, вызвавших нарушения в работе тепловой энергоустановки или тепловой сети, пожар или несчастный случай, персональную ответственность несут:

- управленческий персонал и специалисты цехов и отделов организации, отопительных котельных и ремонтных предприятий; начальники, их заместители, мастера и инженеры местных производственных служб, участков и ремонтно-механических служб; начальники, их заместители, мастера и инженеры районов тепловых сетей - за неудовлетворительную организацию работы и нарушения, допущенные ими или их подчиненными;

- руководители организации, эксплуатирующей тепловые энергоустановки, и их заместители - за нарушения, происшедшие на руководимых ими предприятиях, а также в результате неудовлетворительной организации ремонта и невыполнения организационно-технических предупредительных мероприятий;

- руководители, а также специалисты проектных, конструкторских, ремонтных, наладочных, исследовательских и монтажных организаций, производивших работы на тепловых энергоустановках, - за нарушения, допущенные ими или их подчиненным персоналом.
              - работники, непосредственно обслу​живающие и ремонтирующие тепловые энергоустановки - за каждое нарушение, происшедшее по их вине, а также за неправильные действия при ликвидации нарушений в работе тепловых энергоустановок на обслуживаемом ими участке. 
               - оперативный и оперативно-ремонтный персонал, диспетчеры - за нарушения, допущенные ими или непосредственно подчиненным им персоналом, выполняющим работу по их указанию (распоряжению). (п. 2.1.4. ПТЭ ТЭ) 
    Разграничение ответственности за эксплуатацию тепловых энергоустановок между организацией - потребителем тепловой энергии и энергоснабжающей организацией определяется заключенным между ними договором энергоснабжения. (2.1.5. ПТЭ ТЭ)

     Правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих энергоустановок и тепловых сетей потребителей обязательны для персонала, занятого эксплуатацией, ремонтом, наладкой и испытанием теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей. (1.1.1. ПТБЭ)
7. Допуск в эксплуатацию.
    Методические рекомендации по определению технического состояния систем теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения (утв. Министерством регионального развития РФ 25 апреля 2012 г.) 

     Допуск в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых энергоустановок осуществляют органы государственного энергетического надзора на основании действующих нормативно-технических документов. (2.4.2. ПТЭ ТЭ)
     Перед приемкой в эксплуатацию тепловых энергоустановок проводятся приемосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные работы отдельных элементов тепловых энергоустановок и системы в целом. В период строительства и монтажа зданий и сооружений проводятся промежуточные приемки узлов оборудования и сооружений, в том числе оформление актов скрытых работ в установленном порядке. (2.4.4. ПТЭ ТЭ)
Испытания оборудования и пусконаладочные испытания отдельных систем проводятся подрядчиком (генподрядчиком) по проектным схемам после окончания всех строительных и монтажных работ по сдаваемым тепловым энергоустановкам. (п.2.4.5 ПТЭ ТЭ)

     Тепловые энергоустановки принимаются потребителем (заказчиком) от подрядной организации по акту. Для проведения пусконаладочных работ и опробования оборудования тепловые энергоустановки представляются органу государственного энергетического надзора для осмотра и выдачи временного разрешения. (2.4.8. ПТЭ ТЭ)
Комплексное опробование проводится заказчиком. При комплексном опробовании проверяется совместная работа основных агрегатов и всего вспомогательного оборудования под нагрузкой. Началом комплексного опробования тепловых энергоустановок считается момент их включения. Комплексное опробование оборудования производится только по схемам, предусмотренным проектом. Комплексное опробование оборудования тепловых энергоустановок считается проведенным при условии нормальной и непрерывной работы основного оборудования в течение 72 ч на основном топливе с номинальной нагрузкой и проектными параметрами теплоносителя. Комплексное опробование тепловых сетей - 24 ч. При комплексном опробовании включаются предусмотренные проектом контрольно-измерительные приборы, блокировки, устройства сигнализации и дистанционного управления, защиты и автоматического регулирования. (п.2.4.9 ПТЭ ТЭ)
     Включение в работу тепловых энергоустановок производится после их допуска в эксплуатацию. Для наладки, опробования и приемки в работу тепловой энергоустановки срок временного допуска устанавливается по заявке, но не более 6 месяцев. (2.4.11. ПТЭ ТЭ)
8. Технический контроль за состоянием ТЭУ.
     Техническое состояние тепловых энергоустановок в процессе эксплуатации контролируется эксплуатирующим их персоналом. Объем контроля устанавливается в соответствии с требованиями настоящих Правил и других нормативно-технических документов. Порядок контроля устанавливается местными должностными и эксплуатационными инструкциями. (2.6.6. ПТЭ ТЭ).
Обходы и осмотры рабочих мест.

      При эксплуатации тепловых энергоустановок периодически осуществляются обходы и осмотры рабочих мест, в том числе и в ночное время, результаты обхода рабочих мест заносятся в оперативную документацию. Порядок их организации и проведения определяет руководитель организации. (2.3.60. ПТЭ ТЭ)
Периодические осмотры тепловых энергоустановок производятся лицами, ответственными за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок. Периодичность осмотров устанавливается ПТЭ ТЭ. Результаты осмотров оформляются в журнале обходов и осмотров или оперативном журнале. (п. 2.6.7 ПТЭ ТЭ)
Обходы рабочих мест проводятся с целью проверки:

1 - выполнения персоналом правил, должностных инструкций и инструкций по эксплуатации, поддержания установленного режима работы оборудования;

2 - соблюдения персоналом порядка приема-сдачи смены, ведения оперативной документации, производственной и трудовой дисциплины;

3 - своевременного выявления персоналом имеющихся дефектов и неполадок в работе оборудования и оперативного принятия необходимых мер для их устранения;

4 - правильного применения установленной системы нарядов-допусков при выполнении ремонтных и специальных работ;

5 - поддержания персоналом гигиены труда на рабочем месте;

6 - исправности и наличия на рабочих местах предохранительных приспособлений и средств защиты по технике безопасности и пожарной безопасности;

7 - соответствие условий производственной деятельности санитарным нормам и правилам. (2.3.61. ПТЭ ТЭ)
Режимно-наладочные испытания и работы.
    В ТЭУ должны быть обеспечены:

1. требуемая точность измерений расходов тепловой энергии, теплоносителя и технологических параметров работы;

2. учёт (сменный, суточный, месячный, годовой) по установленным формам показателей работы оборудования, основанный на показаниях контрольно-измерительных приборов и информационно-измерительных систем.
     Периодические режимно-наладочные испытания (Режимно-наладочные испытания - это комплекс мероприятий направленных на вывод оборудования на проектные режимы, а также обеспечения экономичной работы данного оборудования) 
     Режимно-наладочные испытания проводят с целью:

— составления режимной карты для оборудования;

— подготовки рекомендаций для последующей эксплуатации;

— выявления факторов, которые приводят к снижению экономичности котлов;

— выявления минимальной и максимальной нагрузки агрегатов;

— определения наилучших режимов эксплуатации котельного оборудования, как основного, так и вспомогательного;

— оценки результатов модернизации отдельных узлов и деталей котельного агрегата;

— проверки рабочих характеристик отдельных узлов котельного агрегата;

— выявления недостатков и дефектов оборудования с целью их устранения.
и работы (Режимно-наладочные работы - комплекс работ, включающий наладку топливоиспользующего оборудования в целях достижения проектного (паспортного) объема потребления топлива в диапазоне рабочих нагрузок, наладку средств автоматического регулирования процессов сжигания топлива, вспомогательного оборудования)    проводятся в организации не реже одного раза в 5 лет, по их результатам составляются режимные карты а также разрабатываются нормативные характеристики работы элементов системы теплоснабжения. По окончании испытаний разрабатывается и проводится анализ энергетических балансов (Энергетические балансы - количественная характеристика производства, потребления и потерь энергии или мощности за установленный интервал времени для определенной отрасли хозяйства, зоны энергоснабжения, предприятия, установки)  и принимаются меры к их оптимизации.
     Внеочередные режимно-наладочные испытания и работы производятся в случаях:

- модернизации и реконструкции;

- изменения характеристик сжигаемого топлива;

- изменения режимов производства, распределения и потребления тепловой энергии и теплоносителя;

- систематического отклонения фактических показателей работы тепловых энергоустановок от нормативных характеристик. (2.5.5. ПТЭ ТЭ)
     (Режимная карта - документ, составленный на основании режимно-наладочных и балансовых испытаний, содержащий основные оперативные и контрольные параметры работы топок и котла, значение КПД, удельный расход топлива при различной производительности, предельные значения параметров, контролируемых автоматикой безопасности и регулирования), 
Технические освидетельствования.
     «Методические рекомендации по техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения.»

      В организациях необходимо организовать постоянный и периодический контроль технического состояния тепловых энергоустановок (осмотры, технические освидетельствования). (2.6.1. ПТЭ ТЭ)
     Техническому освидетельствованию все тепловые энергоустановки подвергаются  с целью:

1 - оценки их технического состояния;

2 - установления сроков и условий их эксплуатации и определения мер, необходимых для обеспечения расчетного ресурса тепловой энергоустановки;

3 - выявления потерь топливно-энергетических ресурсов;

4 - составления тепловых балансов.  (2.6.2. ПТЭ ТЭ)
(Тепловой баланс — это сравнение между полезным теплом, используемым для получения пара или горячей воды, тепловыми потерями и общим количеством теплоты, поступившим в топку.) 

      Технические освидетельствования тепловых энергоустановок разделяются на:

1 -   первичное (предпусковое) - проводится до допуска в эксплуатацию;
2 - периодическое (очередное) - проводится в сроки, установленные настоящими Правилами или нормативно-техническими документами завода-изготовителя;
3 -   внеочередное - проводится в следующих случаях:

А) - если тепловая энергоустановка не эксплуатировалась более 12 месяцев;
Б)- после ремонта, связанного со сваркой или пайкой элементов, работающих под давлением, модернизации или реконструкции тепловой энергоустановки;

В) - после аварии или инцидента на тепловой энергоустановке;
Г) - по требованию органов государственного энергетического надзора, Госгортехнадзора России.

Результаты освидетельствования заносятся в паспорт тепловых энергоустановок и (или) сетей. (п. 2.6.3 ПТЭ ТЭ)

    Техническое освидетельствование тепловых энергоустановок производится комиссией, назначенной руководителем организации. В состав комиссии включаются руководители и специалисты структурных подразделений организации. Председателем комиссии, как правило, назначается ответственное лицо за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок, либо специалист из теплоэнергетического персонала, имеющий соответствующий уровень квалификации. Техническое освидетельствование оборудования тепловых энергоустановок и (или) сетей, подконтрольных Госгортехнадзору России, производится в соответствии с правилами Госгортехнадзора России. (2.6.4. ПТЭ ТЭ)
    Теплотехнические испытания, инструментальные измерения и другие диагностические работы на тепловых энергоустановках могут выполняться специализированными организациями. При проведении работ используются соответствующие средства измерений, методики и программы. Средства измерений должны соответствовать требованиям действующих нормативно-технических документов. Методики и программы проведения испытаний, инструментальных измерений, проводимых на тепловых энергоустановках, должны быть согласованы специализированными организациями в органах государственного энергетического надзора. (2.6.5. ПТЭ ТЭ)
      В ходе технического освидетельствования проводятся следующие мероприятия:

Проверка технической документации:

1) проверка наличия необходимых документов для регистрации объекта

2) проверка наличия необходимой эксплуатационной документации

3) ознакомление с результатами предыдущих ТО (паспорт, ремонтный журнал, исполнительная схема трубопроводов)
 
Наружный осмотр, визуальный и измерительный контроль:

1) Проверка характеристик используемых инструментов для обследования

2) Проверка квалификации персонала, проводящего ТО

 3) Подготовка объекта для проведения осмотра

4) вывод из рабочего состояния

5) охлаждение поверхностей

6) сброс воды (дренаж)

7) снятие изоляции в местах контроля

8) Основной осмотр трубопровода

9) контроль соответствия фактического расположения трубопровода технологическим схемам

10) контроль доступности для обслуживания

11) оценка состояния тепловой изоляции

12) определение отсутствия защемления трубопроводов

13) определение состояние подвесок, подвижных и неподвижных опор

14) контроль наличия и исправности указателей перемещения для паропроводов

15) контроль расположения воздушников и дренажей

16) контроль наличия на питательных и других трубопроводах обратных клапанов

17) контроль расположения запорных органов, а также соответствие их рабочим параметрам

18) проверка окраски и надписей на трубопроводах, арматуре и ее приводах

19) проверка наличия и правильности размещения люков в камерах и туннелях

20) проверка наличия табличек с указанием регистрационного номера, разрешенного давления, температуры среды и срока (месяц, год) следующего наружного осмотра

21) контроль расположения трубопроводов при совместной прокладке

22) проверка отсутствия видимой течи из трубопроводов

23) Визуальный контроль основного металла трубопроводов и сварных соединений

24) Измерительный контроль основного металла трубопроводов и сварных соединений

25) Оценка опасности наружной коррозии

26) проверка наличия увлажнения поверхности трубопровода

27) оценка коррозионной агрессивности грунтов

28) Проведение шурфовок (при необходимости)
   Гидравлическое испытание:

1) Определение возможности проведения испытаний

2) отсутствие видимых дефектов либо устранение выявленных

3) окончание сварочных работ и монтажа (для вводимого в эксплуатацию объекта)

4) Определение очередности испытаний подающего и обратного трубопроводов

5) Заполнение трубопровода водой, сброс воздуха через воздушники

6) Установление пробного давления воды в трубопроводе

7) Выдерживание трубопровода под пробным давлением в течение определенного времени

8) Снижение давления в трубопроводе до рабочего

9) Проведение тщательного осмотра трубопровода по всей длине с целью обнаружения возможных дефектов

10) Контроль параметров температуры и давления воды

Результаты работы:

1) Занесение результатов технического освидетельствования в паспорта сетей

2) Оформление протоколов испытаний

3) Оформление необходимых актов с занесением данных в журнал осмотров

4) Заключение о дальнейшей безопасной эксплуатации сетей либо его запрете
9. Техническое обслуживание, ремонт и консервация тепловых энергоустановок. 
     При эксплуатации тепловых энергоустановок необходимо обеспечить их техническое обслуживание, ремонт, модернизацию и реконструкцию. Сроки планово-предупредительного ремонта тепловых энергоустановок устанавливаются в соответствии с требованиями заводов-изготовителей или разрабатываются проектной организацией. Перечень оборудования тепловых энергоустановок, подлежащего планово-предупредительному ремонту, разрабатывается ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок и утверждается руководителем организации. (п. 2.7.1 ПТЭ ТЭ)

     Объем технического обслуживания и ремонта определяется необходимостью поддержания исправного, работоспособного состояния и периодического восстановления тепловых энергоустановок с учетом их фактического технического состояния. (2.7.2. ПТЭ ТЭ)
     Система технического обслуживания и ремонта носит планово-предупредительный характер. На все виды тепловых энергоустановок необходимо составлять годовые (сезонные и месячные) планы (графики) ремонтов. Годовые планы ремонтов утверждает руководитель организации. При планировании технического обслуживания и ремонта проводится расчет трудоемкости ремонта, его продолжительности (время простоя в ремонте), потребности в персонале, а также в материалах, комплектующих изделиях и запасных частях. В организации составляется перечень аварийного запаса расходных материалов и запасных частей, утверждаемый техническим руководителем организации, ведется точный учет наличия запасных частей и запасного оборудования и материалов, который пополняется по мере их расходования при ремонтах. (2.7.3. ПТЭ ТЭ)
     Основными видами ремонтов тепловых энергоустановок и тепловых сетей являются капитальный и текущий. (2.7.8. ПТЭ ТЭ)
     В системе технического обслуживания и ремонта предусматриваются:

- подготовка технического обслуживания и ремонтов;

- вывод оборудования в ремонт;

- оценка технического состояния тепловых энергоустановок и составление дефектной ведомости;

- проведение технического обслуживания и ремонта;

- приемка оборудования из ремонта;

- консервация тепловых энергоустановок;

- контроль и отчетность о выполнении технического обслуживания, ремонта и консервации тепловых энергоустановок. (2.7.9. ПТЭ ТЭ)
     Периодичность и продолжительность всех видов ремонта устанавливается нормативно-техническими документами на ремонт данного вида тепловых энергоустановок. Организация ремонтного производства, разработка ремонтной документации, планирование и подготовка к ремонту, вывод в ремонт и производство ремонта, а также приемка и оценка качества ремонта тепловых энергоустановок осуществляются в соответствии с нормативно-технической документацией, разработанной в организации на основании настоящих Правил и требований заводов-изготовителей. (2.7.10. ПТЭ ТЭ)
     При приёмке оборудования из ремонта проводится оценка качества ремонта, которая включает:

- оценку качества отремонтированного оборудования;

- оценку качества выполненных ремонтных работ.

    Оценки качества устанавливаются:

- предварительно – по окончании испытаний отдельных узлов ТЭУ и установки в целом;

- окончательно – по результатам месячной подконтрольной эксплуатации.

    Работы по капитальному ремонту принимаются по акту, к которому прилагается техническая документация по выполненным ремонтным работам. Акты приёмки ТЭУ из ремонта хранятся вместе с паспортами.
     Консервация тепловых энергоустановок в целях предотвращения коррозии металла проводится как при режимных остановах (вывод в резерв на определенный и неопределенный сроки, вывод в текущий и капитальный ремонты, аварийный останов), так и при остановах в продолжительный резерв или ремонт (реконструкцию) на срок не менее шести месяцев. (2.7.15. ПТЭ ТЭ)
В каждой организации на основании действующих нормативно-технических документов разрабатываются и утверждаются техническое решение и технологическая схема по проведению консервации конкретного оборудования тепловых энергоустановок, определяющие способы консервации при различных видах остановов и продолжительности простоя. (2.7.16. ПТЭ ТЭ)
В соответствии с принятым техническим решением составляется и утверждается инструкция по консервации оборудования с указаниями по подготовительным операциям, технологией консервации и расконсервации, а также по мерам безопасности при проведении консервации. (2.7.17. ПТЭ ТЭ)
10. Рабочая документация.
     При эксплуатации тепловых энергоустановок хранятся и используются в работе следующие документы:

- генеральный план с нанесенными зданиями, сооружениями и тепловыми сетями;

- утвержденная проектная документация (чертежи, пояснительные записки и др.) со всеми последующими изменениями;

- акты приемки скрытых работ, испытаний и наладки тепловых энергоустановок и тепловых сетей, акты приемки тепловых энергоустановок и тепловых сетей в эксплуатацию;

- акты испытаний технологических трубопроводов, систем горячего водоснабжения, отопления, вентиляции;

- акты приемочных комиссий;

- исполнительные чертежи тепловых энергоустановок и тепловых сетей;

- технические паспорта тепловых энергоустановок и тепловых сетей;

- технический паспорт теплового пункта;

- инструкции по эксплуатации тепловых энергоустановок и сетей, а также должностные инструкции по каждому рабочему месту и инструкции по охране труда. (2.8.1. ПТЭ ТЭ  )
     В каждой организации, эксплуатирующей тепловые установки, составляется и постоянно хранится следующая документация:

- распорядительные документы по предприятию о распределении ответственности за эксплуатацию и ремонты производственных зданий и сооружений для размещения тепловых энергоустановок между руководителями подразделений организации с четким перечнем закрепленных за ними зданий, сооружений, помещений и участков территории;

- копии приказов, распоряжений руководства по вопросам эксплуатации и ремонта производственных зданий и сооружений; приказ или распоряжение о выделении из персонала подразделений организации ответственных за контроль эксплуатации зданий, сооружений и территории, переданных в ведение подразделения, эксплуатирующего тепловые энергоустановки;

- местные инструкции по эксплуатации зданий и сооружений подразделений организации, разработанные на основании типовой с учетом конкретных местных условий;

- схема-генплан организации с нанесением на ней зданий и сооружений и границ деления территории на участки, переданные под ответственность подразделений, эксплуатирующих тепловые энергоустановки;

- исполнительные схемы-генпланы подземных сооружений и коммуникаций на территории организации;

- комплекты чертежей строительной части проектов каждого здания и сооружения организации с исполнительными чертежами и схемами на те конструкции и коммуникации, которые в процессе строительства были изменены против первоначального проектного решения;

- паспорта на каждое здание и сооружение;

- журналы технических осмотров строительных конструкций зданий и сооружений;

- журналы регистрации результатов измерения уровня грунтовых вод в скважинах-пьезометрах и материалы химических анализов грунтовых вод;

- журналы состояния окружающей среды для зданий и сооружений, где периодически возникают или возможны процессы, нарушающие параметры окружающей среды, определяемые санитарными нормами, либо отмечены коррозионные процессы строительных конструкций. Перечень таких зданий и сооружений утверждается руководителем организации;

- информационно-техническая литература, набор необходимых нормативных документов или инструкций по вопросам эксплуатации и ремонта производственных зданий и сооружений;

- утвержденные руководителем должностные инструкции персонала, осуществляющего эксплуатацию территорий, зданий и сооружений для размещения тепловых энергоустановок. (3.1.3. ПТЭ ТЭ)
В производственных службах устанавливаются перечни необходимых инструкций, схем и других оперативных документов, утвержденных техническим руководителем организации, которые пересматриваются не реже 1 раза в 3 года. (п. 2.8.2 ПТЭ ТЭ)
	Срок хранения для исполнительных схем-генпланов подземных сооружений и коммуникаций на территории организации - Постоянный


Обозначения и номера оборудования, запорной, регулирующей и предохранительной арматуры в схемах, чертежах и инструкциях должны соответствовать обозначениям и номерам, выполненным в натуре.

       Все изменения в тепловых энергоустановках, выполненные в процессе эксплуатации, вносятся в инструкции, схемы и чертежи до ввода в работу за подписью ответственного лица с указанием его должности и даты внесения изменения.

       Информация об изменениях в инструкциях, схемах и чертежах доводится до сведения всех работников (с записью в журнале распоряжений), для которых обязательно знание этих инструкций схем и чертежей.

Схемы вывешиваются на видном месте в помещении данной тепловой энергоустановки или на рабочем месте персонала, обслуживающего тепловую сеть.(п. 2.8.3 ПТЭ ТЭ)
	Не входит в состав необходимой документации при эксплуатации тепловых энергоустановок

	копии заключений об отсутствии у работников медицинских противопоказаний для выполнения работ,
 связанных с эксплуатацией тепловых энергоустановок


	Должны храниться схемы тепловых энергоустановок На рабочем месте обслуживающего персонала.


     Все рабочие места снабжаются необходимыми инструкциями, составленными в соответствии с требованиями настоящих Правил, на основе заводских и проектных данных, типовых инструкций и других нормативно-технических документов, опыта эксплуатации и результатов испытаний оборудования, а также с учетом местных условий. В инструкциях необходимо предусмотреть разграничение работ по обслуживанию и ремонту оборудования между персоналом энергослужбы организации и производственных подразделений (участков) и указать перечень лиц, для которых знание инструкций обязательно. Инструкции составляются начальниками соответствующего подразделения и энергослужбы организации и утверждаются техническим руководителем организации. Поручать персоналу, эксплуатирующему тепловые энергоустановки, выполнение работ, не предусмотренных должностными и эксплуатационными инструкциями, не допускается. (2.8.4. ПТЭ ТЭ)
     В должностных инструкциях персонала по каждому рабочему месту указываются:

- перечень инструкций и другой нормативно-технической документации, схем установок, знание которых обязательно для работника;

- права, обязанности и ответственность работника;

- взаимоотношения работника с вышестоящим, подчиненным и другим связанным по работе персоналом. (2.8.5. ПТЭ ТЭ)
	Не указывается в должностной инструкции персонала порядок подготовки к пуску, пуск, остановки во время
 эксплуатации и при устранении нарушений в работе.


     В инструкциях по эксплуатации тепловой энергоустановки приводятся:

- краткое техническое описание энергоустановки;

- критерии и пределы безопасного состояния и режимов работы;

- порядок подготовки к пуску, пуск, остановки во время эксплуатации и при устранении нарушений в работе;

- порядок технического обслуживания;

- порядок допуска к осмотру, ремонту и испытаниям;

- требования по безопасности труда, взрыво- и пожаробезопасности, специфические для данной энергоустановки.

     По усмотрению технического руководителя инструкции могут быть дополнены. (2.8.6. ПТЭ ТЭ)
	Не указывается в инструкции по эксплуатации тепловой энергоустановки 

	перечень инструкций и другой нормативно-технической документации, схем установок, знание которых
 обязательно для работника.


Инструкции пересматриваются и переутверждаются не реже 1 раза в 2 года. В случае изменения состояния или условий эксплуатации энергоустановки соответствующие дополнения и изменения вносятся в инструкции и доводятся записью в журнале распоряжений или иным способом до сведения всех работников, для которых знание этих инструкций обязательно. (п. 2.8.7 ПТЭ ТЭ)

     Управленческий персонал в соответствии с установленными графиками осмотров и обходов оборудования проверяет оперативную документацию и принимает необходимые меры к устранению дефектов и нарушений в работе оборудования и персонала. (п. 2.8.8 ПТЭ ТЭ)

Оперативный персонал ведет оперативную документацию, примерный перечень которой приведен в Приложении № 4 ПТЭ ТЭ. 
В зависимости от местных условий перечень оперативных документов может быть изменен решением технического руководителя. Решение оформляется в виде утвержденного руководством предприятия перечня оперативных документов, включающего наименование документа и краткое его содержание. (п. 2.8.9 ПТЭ ТЭ)
12. Метрологическое обеспечение.

     Комплекс мероприятий по метрологическому обеспечению тепловых энергоустановок, выполняемый каждой организацией, включает:

- своевременное представление в поверку средств измерений, подлежащих государственному контролю и надзору;

- проведение работ по калибровке средств измерений, не подлежащих поверке;

- обеспечение соответствия точностных характеристик применяемых средств измерений требованиям к точности измерений технологических параметров и метрологическую экспертизу проектной документации;

- обслуживание, ремонт средств измерений, метрологический контроль и надзор. (2.9.1. ПТЭ ТЭ)
Оперативное обслуживание средств измерений ведет оперативный или оперативно-ремонтный персонал подразделений, определенных решением руководства организации. (п. 2.9.6 ПТЭ ТЭ)
	Осуществляется техническое обслуживание и ремонт средств измерений теплотехнических параметров тепловых
 энергоустановок Персоналом подразделения, выполняющим функции метрологической службы организации.



	


       Персонал, обслуживающий оборудование тепловых энергоустановок, на котором установлены средства измерений, несет ответственность за их сохранность. Обо всех нарушениях в работе средств измерений сообщается подразделению, выполняющему функции метрологической службы организации. (п. 2.9.9 ПТЭ ТЭ)

Вскрытие регистрирующих приборов, не связанное с работами по обеспечению записи регистрируемых параметров, разрешается только персоналу подразделения, выполняющего функции метрологической службы, а средства измерений, используемых для расчета с поставщиком или потребителями, - совместно с их представителями. (п. 2.9.10 ПТЭ ТЭ)

      На все контрольно-измерительные приборы тепловых энергоустановок составляются паспорта с отметкой о периодических поверках и произведенных ремонтах. (2.9.11. ПТЭ ТЭ)
     Максимальное рабочее давление, измеряемое прибором, должно быть в пределах 2/3 максимума шкалы при постоянной нагрузке, 1/2 максимума шкалы - при переменной. Верхний предел шкалы самопишущих манометров должен соответствовать полуторакратному рабочему давлению измеряемой среды. (п. 2.9.13 ПТЭ ТЭ)

     Записи показаний регистрирующих приборов подлежат хранению не менее двух месяцев. (2.9.18. ПТЭ ТЭ)
13. Обеспечение безопасной эксплуатации.
     Работа при эксплуатации тепловых энергоустановок должна быть направлена на создание в организации системы организационных и технических мероприятий по предотвращению воздействия на работников опасных и вредных производственных факторов. (2.10.1. ПТЭ ТЭ)
	Возложена ответственность за обеспечение пожарной безопасности помещений и оборудования тепловых энергоустановок, а также за наличие и исправное состояние первичных средств пожаротушения на руководителя организации.

	


    При эксплуатации тепловых энергоустановок разрабатываются и утверждаются инструкции по безопасной эксплуатации. В инструкциях указываются общие требования безопасности, требования безопасности перед началом работы, во время работы, в аварийных ситуациях и по окончании работы. (2.10.3. ПТЭ ТЭ)
При внедрении системы безопасного производства работ на тепловых энергоустановках определяются функциональные обязанности лиц из оперативного, оперативно-ремонтного и другого персонала, их взаимоотношения и ответственность по должности. Руководитель организации и ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок несут ответственность за создание безопасных условий труда и организационно-техническую работу по предотвращению несчастных случаев. (п. 2.10.6 ПТЭ ТЭ)

      В организации, эксплуатирующей тепловые энергоустановки, разрабатывается план мероприятий по снижению вредных выбросов в атмосферу при объявлении особо неблагоприятных метеорологических условий, согласованный с региональными природоохранными органами, предусматривающий мероприятия по предотвращению аварийных и иных залповых выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду. (2.12.4. ПТЭ ТЭ)
     Территория для размещения производственных зданий и сооружений тепловых энергоустановок определяется проектом и паспортом тепловой энергоустановки. (3.1.1. ПТЭ ТЭ)
     При эксплуатации тепловых энергоустановок осуществляется систематический контроль за зданиями и сооружениями. Контроль осуществляют лица из числа управленческого персонала и специалистов организации, прошедших проверку знаний настоящих Правил и назначенных приказом. (3.1.2. ПТЭ ТЭ)
     Осмотры каждого здания и сооружения организации осуществляются по графику:

- для котельных установленной мощностью 10 и более Гкал/ч - не реже 1 раза в 4 мес. при сроке эксплуатации более 15 лет;

- для котельных установленной мощностью менее 10 Гкал/ч - не реже 1 раза в 6 месяцев при сроке эксплуатации более 10 лет.

     Текущие осмотры зданий и сооружений со сроком эксплуатации до 15 лет допускается проводить:

- для котельных установленной мощностью 10 и более Гкал/ч - 1 раз в 6 мес.;

- для котельных установленной мощностью менее 10 Гкал/ч - 1 раз в год.

	В котельных мощностью 10 и более Гкал/час необходимо вести наблюдение за уровнем грунтовых вод.

	


    Обо всех замечаниях, выявленных при осмотрах, вносятся записи в цеховые журналы технического осмотра зданий и сооружений. (3.3.3. ПТЭ ТЭ)
     Обязательные осмотры зданий и сооружений тепловых энергоустановок проводятся 2 раза в год (весной и осенью) смотровой комиссией; состав и сроки проведения обследования назначаются руководителем организации. (3.3.4. ПТЭ ТЭ)
     Внеочередные осмотры зданий и сооружений тепловых энергоустановок и сетей проводятся после пожаров, ливней, сильных ветров, снегопадов, наводнений, землетрясений и других явлений стихийного характера, а также аварий зданий, сооружений и технологического оборудования энергопредприятия. (3.3.5. ПТЭ ТЭ)
     Весенний осмотр производится в целях оценки технического состояния зданий и сооружений после таяния снега или дождей осенне-весеннего периода. При весеннем осмотре уточняются объемы работы по текущему ремонту зданий и сооружений, выполняемому в летний период, и выявляются объемы работ по капитальному ремонту для включения их в план следующего года и в перспективный план ремонтных работ (на 3-5 лет). (3.3.6. ПТЭ ТЭ)
     Осенний осмотр производственных зданий и сооружений производится за 1,5 месяца до наступления отопительного сезона в целях проверки подготовки зданий и сооружений к работе в зимних условиях. К этому времени должны быть закончены все летние работы по текущему ремонту и выполняемые в летний период работы по капитальному ремонту, имеющие прямое отношение к зимней эксплуатации зданий и сооружений тепловых энергоустановок. (3.3.7. ПТЭ ТЭ)
     За 15 дней до начала отопительного сезона производится частичный осмотр тех частей зданий и сооружений, по которым при общем осеннем осмотре были отмечены недоделки ремонтных работ по подготовке к зиме, в целях проверки их устранения.

     По результатам работы смотровой комиссии во время весеннего (осеннего) осмотра составляется акт, который утверждается руководителем предприятия, с изданием распорядительного документа о результатах осмотра, принятии необходимых мер, сроках их проведения и ответственных за исполнение. (3.3.8. ПТЭ ТЭ)
    При эксплуатации металлических дымовых труб не допускается:

- движение грузового, специального автотранспорта под вантовыми оттяжками металлических дымовых труб в местах их опускания и крепления к фундаментным массивам;

- затопление металлических элементов анкерных креплений вантовых оттяжек и их нахождение в грунте;

- крепление к ходовой лестнице (скобам) тросов, блочков и прочего такелажного оборудования;

- загромождение оборудованием, материалами, посторонними предметами площади вокруг фундаментных массивов. (3.3.15. ПТЭ ТЭ)
     Наблюдения за осадками фундаментов зданий, сооружений и оборудования котельных организуются: в первый год эксплуатации - 3 раза, во второй - 2 раза, в дальнейшем до стабилизации осадки - 1 раз в год, после стабилизации осадки (1 мм в год и менее) - не реже 1 раза в 5 лет. (3.3.17. ПТЭ ТЭ)
	Должны проводиться наружные осмотры дымовых труб и газоходов один раз в год весной.

	

	Должен проводиться внутренний осмотр дымовой трубы и газохода с отключением всех подключенных котлов через 5 лет после ввода в эксплуатацию и в дальнейшем не реже одного раза в 10 лет.


	Проводится наблюдение за исправностью осветительной арматуры трубы ежедневно.

	


     Эксплуатация оборудования топливного хозяйства должна обеспечивать своевременную, бесперебойную подготовку и подачу топлива в котельную. Должен обеспечиваться запас основного и резервного топлива в соответствии с нормативами. (4.1.1. ПТЭ ТЭ)
     При поступлении в организацию, расходовании на производство и хранении на складах и в резервуарах организовывается учет всего топлива по количеству и качеству, при котором обеспечивается:

- взвешивание всего твердого топлива, поставляемого по железной дороге и автомобильным транспортом, или обмер либо определение его количества по осадке судов при поступлении водным транспортом;

- взвешивание всего поставляемого жидкого топлива или его обмер;

- определение количества всего сжигаемого газообразного топлива по приборам;

- инвентаризация твердого и жидкого топлива;

- периодический контроль качества топлива;

- обмер древесного топлива;

- предъявление претензий поставщикам при обнаружении недостачи или ненадлежащего качества топлива. (4.1.2. ПТЭ ТЭ)
     Качество всех видов поставляемого для котельных топлива должно соответствовать государственным стандартам и техническим условиям на поставку.

     В документах на поставку топлива указываются:

- для твердого топлива - марка, низшая теплота сгорания, группа по зольности, предельное значение зольности и влажности, содержание летучих, класс по крупности, отсутствие в топливе посторонних включений, кроме того, для кузнецких углей - группа окисленности, а для торфа - минимальное значение влажности;

- для жидкого топлива - марка, низшая теплота сгорания, температура вспышки и предельное содержание серы, допустимое содержание влаги;

- для газообразного топлива - низшая теплота сгорания, плотность газа и предельное содержание влаги, конденсата, механических примесей и серы. (4.1.3. ПТЭ ТЭ)
     Для контроля количества поступившего на склад и израсходованного котельной топлива не реже 1 раза в квартал проводится его инвентаризация. (4.1.4. ПТЭ ТЭ)
     Для предупреждения снижения качества твердого топлива при его длительном хранении необходимо систематически менять его запасы за счет сжигания и закладки свежего топлива. (4.1.5. ПТЭ ТЭ)
     Применение топлива, не предусмотренного проектом, в теплогенерирующих энергоустановках не допускается. (4.2.43. ПТЭ ТЭ)

     Техническое обслуживание газового оборудования организовывается по графику, но не реже одного раза в месяц. Плановый ремонт проводится не реже одного раза в год с разборкой регуляторов давления, предохранительных клапанов, фильтров, если в паспорте завода-изготовителя не указаны другие сроки. Корпус фильтра после выемки фильтрующей кассеты тщательно очищается. Разборка и очистка кассеты проводятся вне помещений Очистка фильтра осуществляется также при достижении допустимого значения перепада давления, которое указывается в местных инструкциях. (4.2.56. ПТЭ ТЭ)
     Проверка настройки и действия предохранительных устройств (запорных и сбросных), а также приборов авторегулирования проводится перед пуском газа, после длительного (более 2 месяцев) останова оборудования, а также при эксплуатации не реже одного раза в 2 месяца, если в инструкции завода-изготовителя не указаны другие сроки. (4.2.57. ПТЭ ТЭ)
	В организации утверждает график планово-предупредительного ремонта зданий и сооружений котельной руководитель организации.


	Должна проводиться инвентаризация количества поступившего на  склад и израсходованного котельной топлива:

	не реже 1 раза в квартал

	

	

	

	Подача топлива в котельные должна производиться способом:

	Механизированным

	

	

	

	Не допускается делать для предупреждения самовозгорания каменного угля:

	

	1)Смешивать угли разных марок

	2)Формировать штабеля во время дождя, при высоких температурах наружного воздуха 

или при наличии повышенной температуры внутри отвала угля

	3)Устраивать в штабелях вентиляционные каналы или пустоты при укладке в штабеля

	

	Раздробленные куски угля и сланца перед подачей в котельную должны быть размером:

	До 25 мм

	

	Концы конвейерных лент в случае их ремонта должны соединяться:

	Склейкой и вулканизацией

	

	

	

	Бункеры при использовании влажного топлива должны полностью опорожняться для осмотра и чистки:

	Не реже 1 раза в 10 дней

	

	Площадки для сливного оборудования должны иметь поверхность:

	Бетонную

	

	Максимальная температура мазута в приемных емкостях и резервуарах должна быть:

	На 15 °С ниже температуры вспышки топлива, но не выше 90 °С

	

	Наружный осмотр мазутопроводов и арматуры проводится:

	Не реже 1 раза в год

	

	Выборочная ревизия арматуры проводится:

	Не реже 1 раза в 4 года

	

	Необходимо проводить проверку сигнализации и правильность показаний КИП:

	Не реже 1 раза в неделю

	

	Содержание кислорода в газопроводах после продувки должно быть:

	Не должно превышать 1%

	

	Обходы трассы подземных газопроводов, находящихся на территории котельной должны проводиться:

	Не реже 1 раза в 2 дня

	

	Проверка плотности соединений газопровода и арматуры, установленной на нем проводится:

	По внешним признакам утечки газа (по запаху, звуку) с использованием мыльной эмульсии

	

	Должен проводиться плановый ремонт газового оборудования:

	Не реже 1 раза в год


14. Теплопотребляющие энергоустановки.

Тепловые пункты.
     Все внешние части теплопотребляющих энергоустановок и теплопроводы изолируются таким образом, чтобы температура поверхности тепловой изоляции не превышала 45 град. С при температуре окружающего воздуха 25 град. С. В случаях, когда по местным условиям эксплуатации металл теплопотребляющих энергоустановок под изоляцией может подвергаться разрушению, тепловая изоляция должна быть съемной. (п. 9.12 ПТЭ ТЭ)

Теплопотребляющая энергоустановка, трубопроводы и вспомогательное оборудование к ней должны быть окрашены. Лаки или краски должны быть стойкими против паров и газов, выделяющихся в помещении, где расположена данная энергоустановка. (9.14 ПТЭ ТЭ)

Тепловой пункт - Комплекс устройств, расположенный в обособленном помещении, состоящий из элементов тепловых энергоустановок, обеспечивающих присоединение этих установок к тепловой сети, их работоспособность, управление режимами теплопотребления, трансформацию, регулирование параметров теплоносителя.

Центральный тепловой пункт - тепловой пункт, предназначенный для присоединения системы теплопотребления двух и более зданий.

Индивидуальный тепловой пункт - тепловой пункт, предназначенный для присоединения системы теплопотребления одного здания или части.
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Схема теплового пункта с элеваторным узлом: 1 – подающий трубопровод; 2 – обратный трубопровод; 3 – задвижки; 4 – водомер; 5 – грязевики; 6 – манометры; 7 – термометры; 8 – элеватор; 9 – нагревательные приборы системы отопления
     Принцип работы элеватора заключается в том, чтобы смешивать теплоноситель из централизованной тепловой сети и воду из обратного трубопровода системы отопления до температуры, соответствующей нормативной для данной системы. Это происходит за счет принципа эжекции при использовании в конструкции элеватора сопла определенного диаметра. После элеваторного узла смешанный теплоноситель подается в систему отопления здания. Элеватор совмещает одновременно два устройства: циркуляционный насос и смесительное устройство. 
     На эффективность смешения и циркуляции в системе отопления не влияют колебания теплового режима в тепловых сетях. Вся регулировка заключается в правильном подборе диаметра сопла и обеспечения необходимого коэффициента смешения (нормативный коэффициент 2,2). На эффективность работы напрямую влияют колебания гидравлического режима в тепловых сетях. Так, для нормального смешения, перепад давлений в подающем и обратном трубопроводах необходимо поддерживать в пределах 0,8 – 2 бар; температура на выходе из элеватора не поддается регулировке и напрямую зависит только от изменения температуры тепловой сети. В этом случае, если температура теплоносителя, поступающего из котельной, не соответствует температурному графику, то и температура на выходе из элеватора будет ниже необходимой, что напрямую повлияет на внутреннюю температуру воздуха в помещениях здания.
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     Энергосбережение в современных ИТП достигается, в частности, за счет регулирования температуры теплоносителя с учетом поправки на изменение температуры наружного воздуха:
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 Для этих целей в каждом тепловом пункте применяют комплекс оборудования для обеспечения необходимой циркуляции в системе отопления (циркуляционные насосы) и регулирования температуры теплоносителя (регулирующие клапаны с электрическими приводами, контроллеры с датчиками температуры).
Смесительный насос можно включать в систему отопления тремя способами:

1. в перемычку между обратной и подающей магистралями (а)

2. в обратную (б)

3. подающую магистраль (в)

Схемы смесительной установки с насосом

1А. Насос на перемычке между магистралями




1Б. Насос на обратной магистрали




2В. Насос на подающей магистрали




Условные обозначение:
1 - насос; 2 - регулятор температуры; 3 - регулятор расхода воды в системе отопления;

Смесительный насос, остановленный в перемычку, подает воду в точку А, увеличиваяя ее давление до давления высокотемпературной воды. Таким образом, в точку смешения А поступают 2 потока воды в результате действия двух насосов: сетевого (на теплоисточнике) и местного (смесительного), включенных параллельно. Насос на перемычке работает в благоприятных температурных условиях (при температуре t0<70°С) и перемещает меньшее количество воды, чем насос на установленный на подающей или обратной магистрали (Gо < Gc),

GH=G0, где G0 = Gc - G1.
Насос на перемычке

Насос на перемычке не влияет на величину циркуляционного давления для местной системы отопления, которая определяется разностью давления в точках присоединения системы к наружным теплопроводам. Эпюра изменения давления в системе и в перемычке Б-А между магистралями изображена на рис. 1А.

Показано постепенное (условно равномерное) снижение давления в подающей (линия Т1) и обратной (линия Т2) магистралях, падение давления в системе отопления (сплошная вертикальная линия) и eгo возрастание под действием насоса в перемычке (пунктир) до давления в точке смешения (А).

Смесительный насос включают непосредственно в магистрали системы отопления, когда разность давления в наружных теплопроводах недостаточна для обеспечения расчетного расхода воды в системе. Насос при этом, обеспечивая помимо смешения необходимую циркуляцию воды, становится циркуляционно-смесительным.

Насос на обратной или подающей магистрали

Насос на обратной или подающей магистрали (б, в) перекачивает весь объём воды, циркулирующий в системе при температуре t0 или tг. Включение насоса в общую магистраль позволяет увеличить циркуляционное давление до необходимой величины независимо от разности давления в наружных теплопроводах. Условия смешения воды аналогичны: в точку А поступают два потока воды (G1 и G0) также в результате действия двух насосов сетевого и местного, но насосы включаются последовательно (по направлению движения воды).

Изменение циркуляционного давления при действии системы отопления с циркуляционно-смесительным насосом, включенным в общую обратную магистраль (рис. 2б). Как видно, давление в системе ниже давления в наружных теплопроводах. Данная схема может быть выбрана после проверки, не вызовет ли понижение давления вскипания воды или подсоса воздуха в некоторых местах системы . Насос повышает давление воды до давления в наружном обратном теплопроводе. Давление в точке смешения А должно быть ниже давления в точке Б (устанавливается с помощью регулятора температуры).

В тепловых пунктах осуществляется:

1 - преобразование вида теплоносителя или его параметров;

2 - контроль параметров теплоносителя;

3 - регулирование расхода теплоносителя и распределение его по системам потребления теплоты;

4 - отключение систем потребления теплоты;

5 - защита местных систем от аварийного повышения параметров теплоносителя;

6 - заполнение и подпитка систем потребления теплоты;

7 - учет тепловых потоков и расходов теплоносителя и конденсата;

8 - сбор, охлаждение, возврат конденсата и контроль его качества;

9 - аккумулирование теплоты;

10 - водоподготовка для систем горячего водоснабжения.

В тепловом пункте в зависимости от его назначения и конкретных условий присоединения потребителей могут осуществляться все перечисленные функции или только их часть. (9.1.1. ПТЭ ТЭ)
Устройство индивидуальных тепловых пунктов обязательно в каждом здании независимо от наличия центрального теплового пункта, при этом в индивидуальных тепловых пунктах предусматриваются только те функции, которые необходимы для присоединения систем потребления теплоты данного здания и не предусмотрены в центральном тепловом пункте. (9.1.2. ПТЭ ТЭ)
При теплоснабжении от внешних источников теплоты и числе зданий более одного устройство центрального теплового пункта является обязательным.

При теплоснабжении от собственных источников теплоты оборудование теплового пункта, как правило, располагают в помещении источника (например, котельной); сооружения отдельно стоящих центральных тепловых пунктов следует определять в зависимости от конкретных условий теплоснабжения. (п. 9.1.3 ПТЭ ТЭ)

На каждый тепловой пункт составляется технический паспорт, рекомендуемая форма приведена в Приложении № 6 ПТЭ ТЭ. (п. 9.1.5 ПТЭ ТЭ)
	Управленческий персонал и специалисты организации должны проводить осмотры тепловых пунктов не реже 1 раза в неделю.

	


Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха должны присоединяться к двухтрубным водяным тепловым сетям, как правило, по зависимой схеме:
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По независимой схеме, предусматривающей установку водоподогревателей, допускается присоединять:
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         - системы отопления 12-этажных зданий и выше (или более 36 м);

         - системы отопления зданий в открытых системах теплоснабжения при невозможности обеспечения требуемого качества воды. (п. 9.1.8 ПТЭ ТЭ)
Системы отопления зданий следует присоединять к тепловым сетям:

       - непосредственно при совпадении гидравлического и температурного режимов тепловой сети и местной системы;

       - через элеватор при необходимости снижения температуры воды в системе отопления и располагаемом напоре перед элеватором, достаточном для его работы;

       - через смесительные насосы при необходимости снижения температуры воды в системе отопления и располагаемом напоре, недостаточном для работы элеватора, а также при осуществлении автоматического регулирования системы. (п. 9.1.9 ПТЭ ТЭ)
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В тепловых пунктах следует применять следующие виды водоподогревателей:

1  - водяные горизонтальные секционные кожухотрубные 

     Водоводяные подогреватели предназначены для нагрева воды в системах горячего водоснабжения и отопления жилых, общественных зданий и сооружений. Подогреватели водоводяные изготавливаются в соответствии с ГОСТ 27590-2005 "Подогреватели водо-водяные систем теплоснабжения". Общие технические условия" и ТУ 4933-001-70552155-2007 с длиной секций 2000 мм и 4000 мм., диаметром 57 мм – 530 мм.
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    Максимальная рабочая температура теплоносителя, которую выдерживает теплообменник водяной, составляет 150 ºС. Максимальное давление в устройстве не должно превышать 10 кгс/см2. В качестве поверхности теплообмена используются латунные трубки марки Л68 и трубки из нержавеющей стали марки 08Х18Н10. Секционный скоростной подогреватель ПВ состоит из кожухотрубных секций, соединенных друг с другом в блоки с заданной теплопроизводительностью при помощи соединительных калачей. Подогреватель водяной подключается к сетевым трубопроводам при помощи переходных патрубков, установленных между корпусом и трубопроводом.

2  - пластинчатые водоподогреватели 
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     Теплообменник пластиинчатый – устройство, в котором осуществляется передача тепла от горячего теплоносителя к холодной (нагреваемой) среде через медные, стальные, графитовые гофрированные пластины, которые стянуты в пакет. Горячие и холодные слои перемежаются друг с другом. Основным элементом пластинчатого теплообменника являются теплопередающие пластины, произведенные из коррозионно – стойких сталей толщиной 0,5 – 0,6 мм, методом холодной штамповки. В процессе теплообмена жидкости движутся навстречу друг другу (в противотоке). В местах их возможного перетекания находится либо стальная пластина, либо двойное резиновое уплотнение, что практически исключает смешение жидкостей. Основные размеры и параметры наиболее распространенных в промышленности пластинчатых теплообменников определены ГОСТ 15518—83. Их изготовляют с поверхностью теплообмена от 2 до 600 м2 в зависимости от типоразмера пластин; эти теплообменники используют при давлении до 1,6 МПа и температуре рабочих сред от —30 до +180° С для реализации теплообмена между жидкостями и парами (газами) в качестве холодильников, подогревателей и конденсаторов. По степени доступности поверхности теплообмена для механической очистки и осмотра пластинчатые теплообменники делятся на разборные, полуразборные (полусварные), неразборные (паяные и сварные).
      Рама теплообменника состоит из неподвижной плиты (1), штатива (4), верхней (2) и нижней (7) направляющих, подвижной плиты (3) и комплекта стяжных болтов (8).Верхняя и нижняя направляющие крепятся к неподвижной плите и к штативу. На направляющие навешивается пакет пластин (5,6) и подвижная плита (3). Неподвижная и подвижная плиты стягиваются болтами.
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Пластинчатые теплообменники "Паяные" 
Тип ПТО <B> Рабочее давление, МПа: 2,5. 
Рабочая температура, °С: - 30 / 200. 
Материал пластин: AISI 31 6L. 
Материал припоя: медь. 
Среды: вода, пар, этиленгликоль (чистые среды).
Пластинчатые теплообменники "Разборные"
Тип ПТО Ду , мм Площадь теплообмена , макс ., м 2 Расход , макс ., м 3 / ч НН№ 04 32 5,2 8 НН№ 08 32 10,5 8 НН№ 07 50 6,2 40 НН№ 14 50 10,9 40 НН№ 20 50 14,6 40 НН№ 21/22 100 140 160 НН№ 47 100 315 160 НН№ 64 100 461 150 НН№ 41/42 150 275 350 НН№ 62 150 415 350 НН № 86 150 570 350 НН № 110 150 730 350 НН № 43 200 290 650 НН № 65 200 440 650 НН № 100 200 680 650 НН № 130 200 880 650 НН № 152 200 1030 650 НН № 220 200 1490 650 НН № 113 250 1060 1000 НН № 81 300 610 1500 НН № 121 300 910 1500 НН № 188 300 1420 1500 НН № 251 300 1900 1500 НН № 145 400 1380 2500 НН № 210 400 2010 2500 НН № 201 500 1850 400
Рабочее давление , МПа: 1,0 /1,6 / 2,5. 
Рабочая температура , °С: - 30 /160.
3  - паровые горизонтальные многоходовые водоподогреватели.

    Водоподогреватели паровые горизонтальные (СТД). Водоподогреватели предназначены для производства горячей воды на бытовые и промышленные нужды. Водоподогреватели состоят из стального цилиндрического корпуса со сферическими днищами, змеевика, подводящих и отводящих труб с фланцами. (9.1.18. ПТЭ ТЭ)
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Не применяются в тепловых пунктах емкостные водоподогреватели.  Для систем горячего водоснабжения допускается применять емкостные водоподогреватели с использованием их в качестве баков-аккумуляторов горячей воды в системах горячего водоснабжения при условии соответствия их вместимости требуемой по расчету вместимости баков-аккумуляторов. (9.1.19. ПТЭ ТЭ)
Для водо-водяных подогревателей следует применять противоточную схему потоков теплоносителей.

В горизонтальные секционные кожухотрубные водоподогреватели систем отопления греющая вода из тепловой сети должна поступать в трубки; в водоподогреватели систем горячего водоснабжения - в межтрубное пространство.

В пластинчатых теплообменниках нагреваемая вода должна находиться между греющими пластинами.

В пароводяных подогревателях пар должен поступать в межтрубное пространство.

В системах горячего водоснабжения должны применяться горизонтальные секционные кожухотрубные водоподогреватели с латунными трубками, а емкостные - с латунными или со стальными змеевиками. 

Для пластинчатых теплообменников должны применяться пластины из нержавеющей стали в соответствии с действующими стандартами. (9.1.20. ПТЭ ТЭ)
Эксплуатация теплообменных аппаратов при росте гидравлического сопротивления по тракту внутри трубок или по межтрубному пространству более чем на 25% выше расчетного, указанного в паспорте завода-изготовителя, проекте или установленного испытаниями, не допускается. (10.1.4. ПТЭ ТЭ)
     Теплообменные аппараты оборудуются автоматическими регуляторами температуры, обеспечивающими температуру нагреваемой среды в соответствии с заданной, и контрольно-измерительными приборами (манометрами и термометрами) на входе и выходе греющей и нагреваемой среды. (10.1.8. ПТЭ ТЭ)
	Теплообменные аппараты подвергаются испытаниям на тепловую производительность:

	не реже 1 раза в 5 лет

	


На подающем трубопроводе при вводе в тепловой пункт после входной задвижки и на обратном трубопроводе перед выходной задвижкой по ходу теплоносителя должны быть смонтированы устройства для механической очистки от взвешенных частиц. (9.1.22. ПТЭ ТЭ)
Перед механическими водосчетчиками, пластинчатыми водоподогревателями и циркуляционными насосами системы отопления, присоединенной по независимой схеме, по ходу воды следует устанавливать устройства для механической очистки от взвешенных частиц. (9.1.23. ПТЭ ТЭ)
Расположение и крепление трубопроводов внутри теплового пункта не должны препятствовать свободному перемещению эксплуатационного персонала и подъемно-транспортных устройств. (9.1.24. ПТЭ ТЭ)
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 Запорная арматура предусматривается:

1 - на всех подающих и обратных трубопроводах тепловых сетей на вводе и выводе их из тепловых пунктов;

2 - на всасывающем и нагнетательном патрубках каждого насоса;

3 - на подводящих и отводящих трубопроводах каждого водоподогревателя.

В остальных случаях необходимость установки запорной арматуры определяется проектом. При этом количество запорной арматуры на трубопроводах предусматривается минимально необходимым, обеспечивающим надежную и безаварийную работу. Установка дублирующей запорной арматуры допускается при обосновании. (9.1.25 ПТЭ ТЭ)
На трубопроводах следует предусматривать устройство штуцеров с запорной арматурой:

- в высших точках всех трубопроводов - условным диаметром не менее 15 мм для выпуска воздуха (воздушники);

- в низших точках трубопроводов воды и конденсата, а также на коллекторах - условным диаметром не менее 25 мм для спуска воды (спускники). (9.1.31. ПТЭ ТЭ)
В качестве отключающей арматуры на вводе тепловых сетей в тепловой пункт применяется стальная запорная арматура. На спускных, продувочных и дренажных устройствах применять арматуру из серого чугуна не допускается.       При установке чугунной арматуры в тепловых пунктах предусматривается защита ее от напряжений изгиба. В тепловых пунктах допускается также применение арматуры из латуни и бронзы. (п. 9.1.26 ПТЭ ТЭ) Применять запорную арматуру в качестве регулирующей не допускается. (9.1.27 ПТЭ ТЭ)
Не применяются в коллекторах диаметром более 500 мм Плоские накладные приварные заглушки.
     На трубопроводах, арматуре, оборудовании и фланцевых соединениях предусматривается тепловая изоляция, обеспечивающая температуру на поверхности теплоизоляционной конструкции, расположенной в рабочей или обслуживаемой зоне помещения, для теплоносителей с температурой выше 100 град. С - не более 45 град. С, а с температурой ниже 100 град. С - не более 35 град. С (при температуре воздуха помещения 25 град. С). (п. 9.1.39 ПТЭ ТЭ)

В зависимости от назначения трубопровода и параметров среды поверхность трубопровода окрашивается в соответствующий цвет и имеет маркировочные надписи в соответствии с требованиями, установленными Ростехнадзором. Окраска, условные обозначения, размеры букв и расположение надписей должны соответствовать действующим стандартам.  Пластинчатые теплообменники следует окрашивать теплостойкой эмалью. (9.1.40. ПТЭ ТЭ)
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Обратные клапаны - это запорная арматура прямого действия, обеспечивающая ток среды только в одном направлении и предназначенная для защиты оборудования.

Обратные клапаны предусматриваются:

1 - на циркуляционном трубопроводе системы горячего водоснабжения перед присоединением его к обратному трубопроводу тепловых сетей в открытых системах теплоснабжения или к водоподогревателям в закрытых системах теплоснабжения;

2 - на трубопроводе холодной воды перед водоподогревателями системы горячего водоснабжения за водомерами по ходу воды;

3 - на ответвлении от обратного трубопровода тепловой сети перед регулятором смешения в открытой системе теплоснабжения;

4 - на трубопроводе перемычки между подающим и обратным трубопроводами систем отопления или вентиляции при установке смесительных или корректирующих насосов на подающем или обратном трубопроводе этих систем;

5 - на нагнетательном патрубке каждого насоса до задвижки при установке более одного насоса;

6 - на обводном трубопроводе у подкачивающих насосов;

7 - на подпиточном трубопроводе системы отопления при отсутствии на нем насоса;

8 - при статическом давлении в тепловой сети, превышающем допускаемое давление для систем потребления теплоты,
9  - отсекающий клапан на подающем трубопроводе после входа в тепловой пункт, 

10 -  на обратном трубопроводе перед выходом из теплового пункта - предохранительный и обратный клапаны. (9.1.36. ПТЭ ТЭ)
Средства автоматизации и контроля должны обеспечивать работу тепловых пунктов без постоянного обслуживающего персонала (с пребыванием персонала не более 50% рабочего времени). (9.1.41. ПТЭ ТЭ)
Автоматизация тепловых пунктов закрытых и открытых систем теплоснабжения обеспечивает:

1 - поддержание заданной температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения;

2 - регулирование подачи теплоты (теплового потока) в системы отопления в зависимости от изменения параметров наружного воздуха с целью поддержания заданной температуры воздуха в отапливаемых помещениях;

3 - ограничение максимального расхода воды из тепловой сети на тепловой пункт путем прикрытия клапана регулятора расхода;

4 - поддержание требуемого перепада давлений воды в подающем и обратном трубопроводах тепловых сетей на вводе в центральные тепловые пункты или индивидуальные тепловые пункты при превышении фактического перепада давлений над требуемым более чем на 200 кПа;

5 - минимальное заданное давление в обратном трубопроводе системы отопления при возможном его снижении;

6 - поддержание требуемого перепада давлений воды в подающем и обратном трубопроводах систем отопления в закрытых системах теплоснабжения при отсутствии регуляторов расхода теплоты на отопление, на перемычке между обратным и подающим трубопроводами тепловой сети;

7 - включение и выключение подпиточных устройств для поддержания статического давления в системах теплопотребления при их независимом присоединении;

8 - защиту систем теплопотребления от повышения давления или температуры воды в них, при возможности превышения допустимых параметров;

9 - поддержание заданного давления воды в системе горячего водоснабжения;

10 - включение и выключение циркуляционных насосов;

11 - блокировку включения резервного насоса при отключении рабочего;

12 - защиту системы отопления от опорожнения;

13 - прекращение подачи воды в бак-аккумулятор или в расширительный бак при независимом присоединении систем отопления по достижении верхнего уровня в баке и включение подпиточных устройств при достижении нижнего уровня;

14 - включение и выключение дренажных насосов в подземных тепловых пунктах по заданным уровням воды в дренажном приямке. (9.1.42. ПТЭ ТЭ)
Для контроля расхода тепловой энергии, теплоносителя, утечки сетевой воды, возврата конденсата в тепловых пунктах устанавливаются теплосчетчики и счетчики теплоносителя (9.1.43. ПТЭ ТЭ).
В индивидуальных тепловых пунктах систем теплопотребления устанавливаются:

а) манометры показывающие:

1 - после запорной арматуры на вводе в тепловой пункт 

2 - после узла смешения;

3 - до и после регуляторов давления 

4 - перед всасывающими и после нагнетательных патрубков насосов.

5 - на паропроводах до и после редукционных клапанов;

6 - на подающих трубопроводах после запорной арматуры на каждом ответвлении к системам потребления теплоты и на обратных трубопроводах до запорной арматуры - из систем потребления теплоты; (9.1.45. ПТЭ ТЭ)
     Показывающие манометры и термометры устанавливаются на входе и выходе трубопроводов греющей и нагреваемой воды для каждой ступени водоподогревателей систем горячего водоснабжения и отопления. (9.1.46. ПТЭ ТЭ)
В случаях, когда теплосчетчики и счетчики воды регистрируют и показывают параметры теплоносителя, дублирующие контрольно-измерительные приборы можно не предусматривать.( 9.1.49. ПТЭ ТЭ)
На шкале манометра наносится красная черта, указывающая величину разрешенного давления. Взамен красной черты разрешается прикреплять к корпусу манометра металлическую пластинку, окрашенную в красный цвет. (9.19. ПТЭ ТЭ)
Манометр устанавливается с 3-ходовым краном или заменяющим его устройством, позволяющим проводить периодическую проверку манометра с помощью контрольного. (9.20. ПТЭ ТЭ)
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(В необходимых случаях манометр в зависимости от условий работы и свойств среды снабжается сильфонной трубкой или другими устройствами, предохраняющими его от непосредственного воздействия среды и температуры и обеспечивающими его надежную работу.)

б) штуцеры для манометров:

1 - до запорной арматуры на вводе в тепловой пункт трубопроводов водяных тепловых сетей, паропроводов и конденсатопроводов;

2 - до и после грязевиков, фильтров и водомеров;

в) термометры показывающие:

1 - после запорной арматуры на вводе в тепловой пункт трубопроводов водяных тепловых сетей, паропроводов и конденсатопроводов;

2 - на трубопроводах водяных тепловых сетей после узла смешения;

3 - на обратных трубопроводах из систем потребления теплоты по ходу воды перед задвижками.
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Устройства систем водоподготовки тепловых пунктов должны обеспечивать качество теплоносителя в соответствии с требованиями действующей нормативно-технической документации для систем теплопотребления и настоящими Правилами. (9.1.50. ПТЭ ТЭ)
При эксплуатации тепловых пунктов в системах теплопотребления осуществляются:

1 - включение и отключение систем теплопотребления, подключенных на тепловом пункте;

2 - контроль за работой оборудования;

3 - обеспечение требуемых режимными картами расходов пара и сетевой воды;

4 - обеспечение требуемых инструкциями по эксплуатации и режимными картами параметров пара и сетевой воды, поступающих на теплопотребляющие энергоустановки, конденсата и обратной сетевой воды, возвращаемых ими в тепловую сеть;

5 - регулирование отпуска тепловой энергии на отопительно-вентиляционные нужды в зависимости от метеоусловий, а также на нужды горячего водоснабжения в соответствии с санитарными и технологическими нормами;

6 - снижение удельных расходов сетевой воды и утечек ее из системы, сокращение технологических потерь тепловой энергии;

7 - обеспечение надежной и экономичной работы всего оборудования теплового пункта;

8 - поддержание в работоспособном состоянии средств контроля, учета и регулирования. (9.1.53. ПТЭ ТЭ)
     Тепловые пункты периодически не реже 1 раза в неделю осматриваются управленческим персоналом и специалистами организации. Результаты осмотра отражаются в оперативном журнале. (п. 9.1.55 ПТЭ ТЭ)

     В случае возникновения аварийной ситуации потребитель тепловой энергии извещает диспетчера и (или) администрацию эксплуатационного предприятия для принятия срочных мер по локализации аварии и до прибытия персонала эксплуатационного предприятия ограждает место аварии и устанавливает посты дежурных. (9.1.57. ПТЭ ТЭ)
     Включение и выключение тепловых пунктов, систем теплопотребления и установление расхода теплоносителя производится персоналом потребителей тепловой энергии с разрешения диспетчера и под контролем персонала энергоснабжающей организации. (п. 9.1.58 ПТЭ ТЭ)

     Давление теплоносителя в обратном трубопроводе теплового пункта должно быть на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) больше статического давления системы теплопотребления, присоединенной к тепловой сети по зависимой схеме. (п. 9.1.61 ПТЭ ТЭ)

     Включение тепловых пунктов и систем паропотребления осуществляется открытием пусковых дренажей, прогревом трубопровода пара, оборудования теплового пункта и систем паропотребления. Скорость прогрева зависит от условий дренажа скапливающегося конденсата, но не выше 30 град. С/час. (п. 9.1.63 ПТЭ ТЭ)

 Повышение давления теплоносителя сверх допустимого и снижение его менее статического даже кратковременное при отключении и включении в работу систем теплопотребления, подключенных к тепловой сети по зависимой схеме, не допускается.  Отключение системы следует производить поочередным закрытием задвижек, начиная с подающего трубопровода,  а включение - открытием, начиная с обратного. (9.1.62. ПТЭ ТЭ)                                                   
На каждой теплопотребляющей энергоустановке, работающей под давлением, после установки и регистрации на специальную табличку форматом 200(150 мм наносятся следующие данные:

- регистрационный номер;

- разрешенное давление;

- дата (число, месяц и год) следующего внутреннего осмотра и испытания на прочность и плотность. (9.18. ПТЭ ТЭ)
Работа теплопотребляющих установок не допускается в следующих случаях:

1 - отсутствует подготовленный эксплуатационный персонал;

2 - отсутствует паспорт;

3 - истек срок освидетельствования энергоустановки;

4 - неисправны предохранительные устройства;

5 - давление поднялось выше разрешенного и, несмотря на меры, принятые персоналом, не снижается;

6 - неисправен манометр и невозможно определить давление по другим приборам;

7 - неисправны или в неполном комплекте крепежные детали крышек и люков;

8 - неисправны приборы безопасности и технологических блокировок, контрольно-измерительные приборы и средства автоматизации;

9 - имеются другие нарушения, требующие отключения теплопотребляющих энергоустановок в соответствии с инструкциями по эксплуатации и нормативно-технической документацией заводов-изготовителей тепловых энергоустановок.

Предохранительные устройства рассчитываются и регулируются так, чтобы давление в защищённом элементе не превышало расчётное более чем на 10%, а при расчётном давлении до 0,5 MПа – не более, чем на 0,05 МПа.
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     Отклонение среднесуточной температуры воды, поступившей в системы отопления, вентиляции, кондиционирования и горячего водоснабжения, должно быть в пределах +/- 3% от установленного температурного графика. Среднесуточная температура обратной сетевой воды не должна превышать заданную температурным графиком температуру более чем на 5%. (п. 9.2.1 ПТЭ ТЭ)

Часовая утечка теплоносителя при эксплуатации систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения не должна превышать 0,25% объема воды в системах с учетом объема воды в разводящих теплопроводах систем. При определении нормы утечки теплоносителя не учитывается расход воды на заполнение систем теплопотребления при их плановом ремонте. (п. 9.2.2 ПТЭ ТЭ)
	Предусматривается в выпарных аппаратах для наблюдения за уровнем раствора: смотровые стекла

	Стены для установок термовлажной обработки железобетонных изделий выполняются из:

	из нетеплоемкого и малотеплопроводного материала.

	

	Устанавливаются для отключения пара во время коротких остановок парового молота:

	поворотные плоские шиберы.


Все верхние точки разводящих трубопроводов оборудуются воздуховыпускной арматурой, а нижние - арматурой для спуска воды или отвода конденсата. (п. 9.2.4 ПТЭ ТЭ)

Использование электроэнергии для целей теплоснабжения допускается при технико-экономическом обосновании. (п. 9.2.8 ПТЭ ТЭ)

Промывка систем проводится ежегодно после окончания отопительного периода, а также после монтажа, капитального ремонта, текущего ремонта с заменой труб (в открытых системах до ввода в эксплуатацию системы должны быть также подвергнуты дезинфекции).

       Системы промываются водой в количествах, превышающих расчетный расход теплоносителя в 3 - 5 раз, ежегодно после отопительного периода, при этом достигается полное осветление воды. При проведении гидропневматической промывки расход водо-воздушной смеси не должен превышать 3 - 5-кратного расчетного расхода теплоносителя.
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       Для промывки систем используется водопроводная или техническая вода. В открытых системах теплоснабжения окончательно промывка после дезинфекции производится водой, соответствующей требованиям действующего стандарта на питьевую воду, до достижения показателей сбрасываемой воды до требуемых санитарными нормами на питьевую воду, для конденсатопроводов качество сбрасываемой воды должно соответствовать требованиям в зависимости от схемы использования конденсата.
Дезинфекция систем теплопотребления производится в соответствии с требованиями, установленными санитарными нормами и правилами. (п. 9.2.9 ПТЭ ТЭ)

Для защиты от внутренней коррозии системы должны быть постоянно заполнены деаэрированной, химически очищенной водой или конденсатом. (п. 9.2.11 ПТЭ ТЭ)

     Порядок и периодичность проведения испытаний на прочность и плотность теплопотребляющих энергоустановок или их частей, предназначенных для работы под давлением или разрежением, устанавливаются инструкцией по эксплуатации, требованиями завода-изготовителя или настоящими Правилами. (9.9 ПТЭ ТЭ)
     Испытания на прочность и плотность оборудования систем проводятся ежегодно после окончания отопительного сезона для выявления дефектов, а также перед началом отопительного периода после окончания ремонта. (9.2.12. ПТЭ ТЭ)
     Внеочередные испытания на прочность и плотность и внутренние осмотры теплопотребляющих энергоустановок производятся после капитального ремонта или реконструкции, в случае бездействия энергоустановки более 6 месяцев, а также по требованию лица, ответственного за эксплуатацию данных энергоустановок, или органов государственного энергетического надзора. (п. 9.10 ПТЭ ТЭ)

	Теплопотребляющие энергоустановки должны подвергаться дополнительным  освидетельствованиям в соответствии
 с инструкцией завода-изготовителя:

	

	1)Энергоустановки с температурой стенок выше 175 °С

	2)Энергоустановки с сильной коррозионной средой


Испытания на прочность и плотность водяных систем проводятся пробным давлением, но не ниже:

       - элеваторные узлы, водоподогреватели систем отопления, горячего водоснабжения - 1 МПа(10кгс/см2);

       - системы отопления с чугунными отопительными приборами, стальными штампованными радиаторами - 0,6 МПа (6 кгс/см2), системы панельного и конвекторного отопления - давлением 1 МПа (10 кгс/см2);

        - системы горячего водоснабжения - давлением, равным рабочему в системе, плюс 0,5 МПа (5 кгс/см2), но не более 1 МПа (10 кгс/см2);
- для калориферов систем отопления и вентиляции - в зависимости от рабочего давления, устанавливаемого техническими условиями завода-изготовителя. ( п. 9.2.13 ПТЭ ТЭ)

     При испытании на прочность и плотность применяются пружинные манометры класса точности не ниже 1,5, с диаметром корпуса не менее 160 мм, шкалой на номинальное давление около 3/4 измеряемого, ценой деления 0,01 МПа (0,1 кгс/см2), прошедшие поверку и опломбированные госповерителем. (п. 9.2.13 ПТЭ ТЭ)

Системы считаются выдержавшими испытания, если во время их проведения:

- не обнаружены "потения" сварных швов или течи из нагревательных приборов, трубопроводов, арматуры и прочего оборудования;

- при испытаниях на прочность и плотность водяных и паровых систем теплопотребления в течение 5 мин. падение давления не превысило 0,02 МПа (0,2 кгс/см2);

- при испытаниях на прочность и плотность систем панельного отопления падение давления в течение 15 мин. не превысило 0,01 МПа (0,1 кгс/см2);

- при испытаниях на прочность и плотность систем горячего водоснабжения падение давления в течение 10 мин. не превысило 0,05 МПа (0,5 кгс/см2); пластмассовых трубопроводов: при падении давления не более чем на 0,06 МПа (0,6 кгс/см2) в течение 30 мин. и при дальнейшем падении в течение 2 часов не более чем на 0,02 МПа (0,2 кгс/см2). (п. 9.2.13 ПТЭ ТЭ)

     Текущий ремонт систем теплопотребления производится не реже 1 раза в год, как правило, в летний период, и заканчивается не позднее чем за 15 дней до начала отопительного сезона. (п. 9.2.18 ПТЭ ТЭ)

 В зимний период при отрицательных температурах наружного воздуха в случае прекращения циркуляции воды в системах для предотвращения размораживания системы полностью дренируются. Дренирование производится по письменному распоряжению технического руководителя в соответствии с эксплуатационной инструкцией, составленной применительно к местным условиям. (9.2.20. ПТЭ ТЭ).
Температура поверхности тепловой изоляции теплопотребляющих установок не должна превышать 45 °С при температуре окружающего воздуха 25 °С.
15. Системы отопления.
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Схемы однотрубных систем отопления с верхней разводкой.
При эксплуатации системы отопления обеспечивается:

1 - равномерный прогрев всех нагревательных приборов;

2 - залив верхних точек системы;

3 - давление в системе отопления не должно превышать допустимое для отопительных приборов;

4 - коэффициент смешения на элеваторном узле водяной системы не менее расчетного;

5 - полная конденсация пара, поступающего в нагревательные приборы, исключение его пролета;

6 - возврат конденсата из системы.

В жилых и общественных зданиях отопительные приборы, как правило, оборудуются автоматическими терморегуляторами. (9.3.17. ПТЭ ТЭ  )
Система с расчетным расходом теплоты на отопление помещения 50 КВт и более оборудуется приборами автоматического регулирования расхода тепловой энергии и теплоносителя. (9.3.2. ПТЭ ТЭ)
Трубопроводы, проложенные в подвалах и других неотапливаемых помещениях, оборудуются тепловой изоляцией. (9.3.7. ПТЭ ТЭ)
Уклоны трубопроводов воды, пара и конденсата следует принимать не менее 0,002 Конструкция системы должна обеспечивать ее полное опорожнение и заполнение. (9.3.8. ПТЭ ТЭ)
Удаление воздуха из систем отопления при теплоносителе-воде и из конденсатопроводов, заполненных водой, следует предусматривать в верхних точках, при теплоносителе-паре - в нижних точках конденсационного самотечного трубопровода. В системах водяного отопления следует предусматривать автоматические воздухоотводчики. Устройства для отвода воздуха оборудуются в местах, доступных для персонала. Сигнализация о работе выводится на щит управления теплового пункта (при наличии постоянного дежурства) или на пульт диспетчерского управления обслуживаемой системы. (9.3.10. ПТЭ ТЭ)
При присоединении к расширительному баку систем отопления нескольких зданий установка расширительного бака производится в верхней точке самого высокого здания. (9.3.11. ПТЭ ТЭ)
     В режиме эксплуатации давление в обратном трубопроводе для водяной системы теплопотребления устанавливается выше статического не менее чем на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2), но не превышающим максимально допустимого давления для наименее прочного элемента системы. (п. 9.3.20 ПТЭ ТЭ)

     В водяных системах теплопотребления при температуре теплоносителя выше 100°С давление в верхних точках должно быть выше расчетного не менее чем на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) для предотвращения вскипания воды при расчетной температуре теплоносителя. (9.3.21. ПТЭ ТЭ)
В процессе эксплуатации систем отопления следует:

     1 - осматривать элементы систем, скрытых от постоянного наблюдения (разводящих трубопроводов на чердаках, в подвалах и каналах), не реже 1 раза в месяц;

     2 - осматривать наиболее ответственные элементы системы (насосы, запорную арматуру, контрольно-измерительные приборы и автоматические устройства) не реже 1 раза в неделю;

     3 - удалять периодически воздух из системы отопления согласно инструкции по эксплуатации;

     4 - очищать наружную поверхность нагревательных приборов от пыли и грязи не реже 1 раза в неделю;

    5  - промывать фильтры. Сроки промывки фильтров (грязевиков) устанавливаются в зависимости от степени загрязнения, которая определяется по разности показаний манометров до и после грязевика;

     6  - вести ежедневный контроль за параметрами теплоносителя (давление, температура, расход), прогревом отопительных приборов и температурой внутри помещений в контрольных точках с записью в оперативном журнале, а также за утеплением отапливаемых помещений (состояние фрамуг, окон, дверей, ворот, ограждающих конструкций и др.);

     7 - проверять исправность запорно-регулирующей арматуры в соответствии с утвержденным графиком ремонта, а снятие задвижек для их внутреннего осмотра и ремонта - не реже 1 раза в 3 года, проверка плотности закрытия и смену сальниковых уплотнений регулировочных кранов на нагревательных приборах - не реже 1 раза в год;

     8 - проверять 2 раза в месяц закрытием до отказа с последующим открытием регулирующие органы задвижек и вентилей;

     9 - производить замену уплотняющих прокладок фланцевых соединений - не реже 1 раза в пять лет. (п.9.3.22 ПТЭ ТЭ)

      Испытания оборудования установок и систем теплопотребления на плотность и прочность должны производиться после их промывки персоналом потребителя тепловой энергии с обязательным присутствием представителя энергоснабжащей организации. Результаты проверки оформляются актом. (9.1.59. ПТЭ ТЭ)
     Опробование работы систем отопления производится после получения положительных результатов испытаний систем на плотность и прочность. Опробование систем отопления в обвод элеваторов или с соплом большего диаметра, а также при завышенном расходе теплоносителя не допускается. (9.1.60. ПТЭ ТЭ)
Тепловое испытание на равномерность прогрева отопительных приборов проводится: до включения отопительной системы в эксплуатацию после монтажа, ремонта и реконструкции, перед началом отопительного сезона. Испытания проводятся при положительной температуре наружного воздуха и температуре теплоносителя не ниже 50 °С. При отрицательных температурах наружного воздуха необходимо обеспечить прогрев помещений, где установлена отопительная система, другими источниками энергии. Пуск опорожненных систем при отрицательной температуре наружного воздуха необходимо производить только при положительной температуре поверхностей трубопроводов и отопительных приборов системы, обеспечив ее другими источниками энергии. (9.3.24. ПТЭ ТЭ)
В процессе тепловых испытаний выполняется наладка и регулировка системы для:

1 - обеспечения в помещениях расчетных температур воздуха;

2 - распределения теплоносителя между теплопотребляющим оборудованием в соответствии с расчетными нагрузками;

3 - обеспечения надежности и безопасности эксплуатации;

4 - определения теплоаккумулирующей способности здания и теплозащитных свойств ограждающих конструкций.

На основании испытаний, результатов обследования и расчетов необходимо разработать мероприятия по приведению в соответствие расчетных и фактических расходов воды, и установить режимные параметры перепада давления и температур нормальной работы системы, способы их контроля в процессе эксплуатации. Регулировку систем необходимо производить после выполнения всех разработанных мероприятий и устранения выявленных недостатков. В процессе регулировки подготовленной водяной системы производится коррекция диаметров сопл элеваторов и дроссельных диафрагм, а также настройка автоматических регуляторов Результаты испытаний оформляются актом и вносятся в паспорт системы и здания. (9.3.25. ПТЭ ТЭ)
Опрессовка системы отопления.
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    Опрессовкой или гидравлическим испытанием называют проверку системы отопления на герметичность. Для этого в ней создают избыточное давление, максимально приближенное к значению предельного давления, определенного расчетным путем. Основная задача состоит в том, чтобы смоделировать ситуацию, аналогичную гидравлическому удару, который может возникнуть в работающей системе отопления в любой момент. Проводят опрессовку системы отопления перед началом каждого отопительного сезона, а также после окончания монтажных и ремонтных работ. Опыт показывает, что проведение опрессовки системы отопления позволяет выявить все скрытые при монтаже дефекты, а ее успешное проведение является лучшей гарантией безаварийной работы оборудования в следующем отопительном сезоне. 

Опрессовка системы отопления состоит из нескольких этапов:

· Наполнение системы водой

· Нагнетание давления в ней

· Контроль показаний приборов, измеряющих давление в системе

· Визуальный контроль наличия  (отсутствия) течи

· Устранение неполадок в случае из обнаружения

· Составление акта о проведении опрессовки системы отопления

· Наполнение системы водой

     Подача воды в систему осуществляется через специальный кран, чаще всего шаровый, называемый «спускником» и расположенный, как правило, в элеваторном узле системы отопления или в котельной, на обратном трубопроводе. Воду можно подавать сразу из водопровода. В обязательном порядке производится сброс воздуха. После заполнения системы отопления водой к спускному крану (спускнику) подключается насос для опрессовки системы отопления, с помощью которого создается избыточное давление в сети, уровень которого проверяется в самой высокой точке отопительной системы.
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16. Агрегаты систем воздушного отопления, вентиляции, кондиционирования.
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На каждую приточную вентиляционную установку, систему воздушного отопления составляется паспорт с технической характеристикой и схемой установки (Приложение № 9 ПТЭ ТЭ). Изменения, произведенные в установках, а также результаты испытаний должны фиксироваться в паспорте. (п. 9.4.17 ПТЭ ТЭ)

Системы должны обеспечить проектный воздухообмен в помещениях в соответствии с их назначением. Дисбаланс воздуха не допускается, если это не предусмотрено проектом. (9.4.1. ПТЭ ТЭ)
Эксплуатация систем вентиляции должна обеспечивать температуру воздуха, кратность и нормы воздухообмена в различных помещениях в соответствии с установленными требованиями. (9.4.12. ПТЭ ТЭ)
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 Калориферы при подсоединении к паровым тепловым сетям включаются параллельно, а при теплоснабжении от водяных тепловых сетей, как правило, последовательно или параллельно-последовательно, что должно быть обосновано в проекте установки. В калориферных установках, присоединяемых к водяным сетям, должен осуществляться противоток сетевой воды по отношению к воздушному потоку. (9.4.3. ПТЭ ТЭ)
Каждая калориферная установка снабжается отключающей арматурой на входе и выходе теплоносителя, гильзами для термометров на подающем и обратном трубопроводах, а также воздушниками в верхних точках и дренажными устройствами в нижних точках калориферов. (9.4.2. ПТЭ ТЭ)
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 Все воздуховоды окрашиваются краской. Окраска систематически восстанавливается. (9.4.10. ПТЭ ТЭ)
     Эксплуатация систем вентиляции должна обеспечивать температуру воздуха, кратность и нормы воздухообмена в различных помещениях в соответствии с установленными требованиями. (9.4.12. ПТЭ ТЭ)
     Перед приемкой в эксплуатацию после монтажа, реконструкции, а также в процессе эксплуатации при ухудшении микроклимата, но не реже 1 раза в 2 года, системы воздушного отопления и приточной вентиляции подвергаются испытаниям, определяющим эффективность работы установок и соответствие их паспортным и проектным данным. В процессе испытаний определяются: производительность, полный и статический напор вентиляторов; частота вращения вентиляторов и электродвигателей; установленная мощность и фактическая нагрузка электродвигателей; распределение объемов воздуха и напоры по отдельным ответвлениям воздуховодов, а также в концевых точках всех участков; температура и относительная влажность приточного и удаляемого воздуха; производительность калориферов по теплоте; температура обратной сетевой воды после калориферов при расчетном расходе и температуре сетевой воды в подающем трубопроводе, соответствующей температурному графику; гидравлическое сопротивление калориферов при расчетном расходе теплоносителя; температура и влажность воздуха до и после увлажнительных камер; коэффициент улавливания фильтров; наличие подсоса или утечки воздуха в отдельных элементах установки (воздуховодах, фланцах, камерах, фильтрах и т.п.). (9.4.14. ПТЭ ТЭ)
 Испытание производится при расчетной нагрузке по воздуху при температурах теплоносителя, соответствующих наружной температуре. (9.4.15. ПТЭ ТЭ)
 В процессе эксплуатации агрегатов воздушного отопления, систем приточной вентиляции следует:

1 - осматривать оборудование систем, приборы автоматического регулирования, контрольно-измерительные приборы, арматуру, конденсатоотводчики не реже 1 раза в неделю;
2 - проверять исправность контрольно-измерительных приборов, приборов автоматического регулирования по графику;

3 - вести ежедневный контроль за температурой, давлением теплоносителя, воздуха до и после калорифера, температурой воздуха внутри помещений в контрольных точках с записью в оперативном журнале.

При обходе обращать внимание на: 

положение дросселирующих устройств, плотность закрытия дверей вентиляционных камер, люков в воздуховодах, прочность конструкции воздуховодов, смазку шарнирных соединений, бесшумность работы систем, состояние виброоснований, мягких вставок вентиляторов, надежность заземления:

4 - производить очистку калорифера пневматическим способом (сжатым воздухом), а при слежавшейся пыли - гидропневматическим способом или продувкой паром. Периодичность продувки должна быть определена в инструкции по эксплуатации.  Очистка перед отопительным сезоном обязательна. Очистка внутренних частей воздуховодов осуществляется не реже 2 раз в год, если по условиям эксплуатации не требуется более частая их очистка. (9.4.18. ПТЭ ТЭ)
На летний период во избежание засорения все калориферы со стороны подвода воздуха закрываются.Защитные сетки и жалюзи перед вентиляторами очищаются от пыли и грязи не реже 1 раза в квартал. (9.4.19. ПТЭ ТЭ)
Металлические воздухоприемные и выходные шахты, а также наружные жалюзийные решетки должны иметь антикоррозийные покрытия, которые необходимо ежегодно проверять и восстанавливать. (9.4.20. ПТЭ ТЭ)
Приточные камеры систем вентиляции должны иметь искусственное освещение.
Не допускается ни при каких условиях прокладывать трубы с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями и газами через помещение для вентиляционного оборудования.

17. Системы горячего водоснабжения.
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При эксплуатации системы горячего водоснабжения необходимо:

        - обеспечить качество горячей воды, подаваемой на хозяйственно-питьевые нужды, в соответствии с установленными требованиями госстандарта;

        - поддерживать температуру горячей воды в местах водоразбора для систем централизованного горячего водоснабжения: не ниже 60 град. С - в открытых системах теплоснабжения, не ниже 50 град. С - в закрытых системах теплоснабжения и не выше 75 град. С - для обеих систем;

- обеспечить расход горячей воды с установленными нормами. (п. 9.5.8 ПТЭ ТЭ)

 В режиме эксплуатации давление в системе поддерживается выше статического не менее чем на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2). (9.5.9. ПТЭ ТЭ)
В процессе эксплуатации систем горячего водоснабжения следует:

1 - следить за исправностью оборудования, трубопроводов, арматуры, контрольно-измерительных приборов и автоматики, устранять неисправности и утечки воды;

2 - вести контроль за параметрами теплоносителя и его качеством в системе горячего водоснабжения.

 При установке сроков осмотра необходимо руководствоваться п. 10.2.41 раздела "Системы отопления" настоящих Правил. (9.5.10. ПТЭ ТЭ)
 Температура воды в системе горячего водоснабжения поддерживается при помощи автоматического регулятора, установка которого в системе горячего водоснабжения обязательна. (9.5.1. ПТЭ ТЭ)
 Для обеспечения заданного давления в системе горячего водоснабжения необходимо устанавливать регуляторы давления в соответствии с требованиями строительных норм и правил по устройству внутреннего водопровода. (9.5.2. ПТЭ ТЭ)
       В открытых системах для осуществления циркуляции теплоносителя в системе горячего водоснабжения устанавливается диафрагма между местом отбора воды в систему горячего водоснабжения и местом подключения циркуляционного трубопровода. При недостаточном перепаде давлений на вводе теплосети диафрагма может быть заменена насосом, устанавливаемым на циркуляционном трубопроводе. (9.5.3. ПТЭ ТЭ)
     Подающие, циркуляционные трубопроводы систем горячего водоснабжения, за исключением подводок к водоразборным приборам, должны иметь тепловую изоляцию толщиной не менее 10 мм с теплопроводностью не более 0,05 Вт/(м х °С). (9.5.4. ПТЭ ТЭ)
    В качестве запорной арматуры диаметром до 50 мм включительно должна, как правило, использоваться арматура из бронзы, латуни, нержавеющей стали или из термостойких пластмасс. (9.5.5. ПТЭ ТЭ)
     Разбор сетевой воды не допускается из закрытых систем теплоснабжения.
18. Тепловые сети.

     Наибольшее распространение имеют двухтрубные сети, состоящие из подающего и обратного трубопровода.
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      Четырехтрубные сети применяются в тех случаях, когда два трубопровода предназначены для целей отопления (и в них температура теплоносителя меняется в зависимости от температуры наружного воздуха) и два трубопровода – для горячего водоснабжения (с постоянной температурой теплоносителя). Четырехтрубные сети применяются либо от мелких групповых котельных, либо после центральных тепловых пунктов.
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      Трехтрубные сети чаще всего используются для теплоснабжения промышленных предприятий. Одна подающая труба для отопления, вторая для горячего водоснабжения. По обратной трубе возвращается вода отопления и неизрасходованная вода горячего водоснабжения.
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     По назначению и диаметру трубопроводов тепловые сети делятся на магистральные и разводящие (квартальные). Магистральные сети обычно прокладываются на главных направлениях от источника тепла к отдельным районам города. Магистральные сети имеют диаметр от 400 до 1400 мм с радиусом действия водяных сетей до 10 и более км.

Энергетические характеристики тепловых сетей составляются по следующим показателям:

1 -  тепловые потери, 

2 - потери теплоносителя, 

3 - удельный расход электроэнергии на транспорт теплоносителя, 

4 - максимальный и среднечасовой расход сетевой воды, 

5 - разность температур в подающем и обратном трубопроводах. (2.5.6. ПТЭ ТЭ)
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Способ прокладки новых тепловых сетей, строительные конструкции, тепловая изоляция должны соответствовать требованиям действующих строительных норм и правил и других нормативно-технических документов. Выбор диаметров трубопроводов осуществляется в соответствии с технико-экономическим обоснованием. (6.1.1. ПТЭ ТЭ)
Основные элементы тепловой сети:

· Трубопроводы.
· Арматура.
· Компенсаторы.
· Тепловая изоляция.
· Опоры.
· Тепловые камеры.
· Грязевики.
· Контрольно-измерительные приборы.
Трубопроводы тепловых сетей и горячего водоснабжения при 4-трубной прокладке следует, как правило, располагать в одном канале с выполнением раздельной тепловой изоляции каждого трубопровода. (6.1.2. ПТЭ ТЭ)
Уклон трубопроводов тепловых сетей следует предусматривать не менее 0,002 независимо от направления движения теплоносителя и способа прокладки теплопроводов. Трассировка трубопроводов должна исключать образование застойных зон и обеспечивать возможность полного дренирования. Уклон тепловых сетей к отдельным зданиям при подземной прокладке принимается от здания к ближайшей камере. На отдельных участках (при пересечении коммуникаций, прокладке по мостам и т.п.) допускается прокладывать тепловые сети без уклона. Прохождение газопроводов через строительные конструкции камер, непроходных каналов и ниш тепловых сетей не допускается. (6.1.3. ПТЭ Т
В местах прокладки теплопроводов возведение строений, складирование, посадка деревьев и многолетних кустарников не допускается. Расстояние от проекции на поверхность земли края строительной конструкции тепловой сети до сооружений определяется в соответствии со строительными нормами и правилами. (п. 6.1.8 ПТЭ ТЭ)

Для трубопроводов тепловых сетей и тепловых пунктов при температуре воды 115 град. С и ниже, при давлении до 1,6 МПа включительно допускается применять неметаллические трубы, если их качество удовлетворяет санитарным требованиям и соответствует параметрам теплоносителя. (п. 6.1.10 ПТЭ ТЭ)

Неразрушающим методам контроля следует подвергать 100% сварных соединений трубопроводов тепловых сетей, прокладываемых в непроходных каналах под проезжей частью дорог, в футлярах, тоннелях или технических коридорах совместно с другими инженерными коммуникациями, а также при пересечениях:

- железных дорог и трамвайных путей - на расстоянии не менее 4 м, электрифицированных железных дорог - не менее 11 м от оси крайнего пути;

- железных дорог общей сети - на расстоянии не менее 3 м от ближайшего сооружения земляного полотна;

- автодорог - на расстоянии не менее 2 м от края проезжей части, укрепленной полосы обочины или подошвы насыпи;

- метрополитена - на расстоянии не менее 8 м от сооружений;

- кабелей силовых, контрольных и связи - на расстоянии не менее 2 м;

- газопроводов - на расстоянии не менее 4 м;

- магистральных газопроводов и нефтепроводов - на расстоянии не менее 9 м;

- зданий и сооружений - на расстоянии не менее 5 м от стен и фундаментов. (6.1.12. ПТЭ ТЭ)
Установка запорной арматуры предусматривается:

· - на всех трубопроводах выводов тепловых сетей от источников теплоты независимо от параметров теплоносителей;

· - на трубопроводах водяных сетей Dу 100 мм и более на расстоянии не более 1000 м (секционирующие задвижки) с устройством перемычки между подающим и обратным трубопроводами;

· - в водяных и паровых тепловых сетях в узлах на трубопроводах ответвлений Dу более 100 мм, а также в узлах на трубопроводах ответвлений к отдельным зданиям независимо от диаметра трубопровода;

· - на конденсатопроводах на вводе к сборному баку конденсата.

Для всех трубопроводов тепловых сетей, кроме тепловых пунктов и сетей горячего водоснабжения, не допускается применять арматуру:

      - из серого чугуна - в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 10 град. С;

      - из ковкого чугуна - в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 30 град. С;

       - из высокопрочного чугуна в районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования отопления ниже минус 40 град. С;

- из серого чугуна на спускных, продувочных и дренажных устройствах во всех климатических зонах. (п. 6.1.14 ПТЭ ТЭ)

На трубопроводах тепловых сетей допускается применение арматуры из латуни и бронзы при температуре теплоносителя не выше 250 град. С. (п. 6.1.16 ПТЭ ТЭ)

     В нижних точках трубопроводов водяных тепловых сетей и конденсатопроводов, а также секционируемых участков монтируются штуцера с запорной арматурой для спуска воды (спускные устройства). (6.1.21. ПТЭ ТЭ) 
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     В высших точках трубопроводов тепловых сетей, в том числе на каждом секционном участке, должны быть установлены штуцеры с запорной арматурой для выпуска воздуха (воздушники). (6.1.25. ПТЭ ТЭ)
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     Наружные поверхности трубопроводов и металлических конструкций тепловых сетей (балки, опоры, фермы, эстакады и др.) необходимо выполнять защищенными стойкими антикоррозионными покрытиями. Ввод в эксплуатацию тепловых сетей после окончания строительства или капитального ремонта без наружного антикоррозийного покрытия труб и металлических конструкций не допускается. (6.1.30. ПТЭ ТЭ)
     Для всех трубопроводов тепловых сетей, арматуры, фланцевых соединений, компенсаторов и опор труб независимо от температуры теплоносителя и способов прокладки следует выполнять устройство тепловой изоляции в соответствии со строительными нормами и правилами, определяющими требования к тепловой изоляции оборудования и трубопроводов. Материалы и толщина теплоизоляционных конструкций должны определяться при проектировании из условий обеспечения нормативных теплопотерь. (6.1.31. ПТЭ ТЭ)
     Допускается в местах, не доступных персоналу, при технико-экономическом обосновании не предусматривать тепловую изоляцию:

- при прокладке в помещениях обратных трубопроводов тепловых сетей Dy <= 200 мм, если тепловой поток через неизолированные стенки трубопроводов учтен в проекте систем отопления этих помещений;

- конденсатопроводов при сбросе конденсата в канализацию;

- конденсатных сетей при их совместной прокладке с паровыми сетями в непроходных каналах. (6.1.32. ПТЭ ТЭ)
      Арматуру, фланцевые соединения, люки, компенсаторы следует изолировать, если изолируется оборудование или трубопровод. Тепловая изоляция фланцевых соединений, арматуры, участков трубопроводов, подвергающихся периодическому контролю, а также сальниковых, линзовых и сильфонных компенсаторов предусматривается съемной. Тепловые сети, проложенные вне помещений, независимо от вида прокладки необходимо защитить от воздействия влаги. (6.1.33. ПТЭ ТЭ)
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 Сальниковые компенсаторы состоят из корпуса и подвижного стакана и 
бывают односторонние и двухсторонние.
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 В сильфонных компенсаторах компенсация температурных удлинений производится за счет гибких стальных элементов – сильфонов.
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Гнутые компенсаторы.1
      При эксплуатации систем тепловых сетей должна быть обеспечена надежность теплоснабжения потребителей, подача теплоносителя (воды и пара) с расходом и параметрами в соответствии с температурным графиком и перепадом давления на вводе. Присоединение новых потребителей к тепловым сетям энергоснабжающей организации допускается только при наличии у источника теплоты резерва мощности и резерва пропускной способности магистралей тепловой сети. (п. 6.2.1 ПТЭ ТЭ)

     Раскопка трассы трубопроводов тепловой сети или производство работ вблизи них посторонними организациями допускается только с разрешения организации, эксплуатирующей тепловую сеть, под наблюдением специально назначенного ею лица. (п. 6.2.4 ПТЭ ТЭ
В организации составляются и постоянно хранятся:

- план тепловой сети (масштабный);

- оперативная и эксплуатационная (расчетная) схемы;

- профили теплотрасс по каждой магистрали с нанесением линии статического давления;

- перечень газоопасных камер и проходных каналов.

     На план тепловой сети наносятся соседние подземные коммуникации (газопровод, канализация, кабели), рельсовые пути электрифицированного транспорта и тяговые подстанции в зоне не менее 15 м от проекции на поверхность земли края строительной конструкции тепловой сети или бесканального трубопровода по обе стороны трассы. На плане тепловой сети систематически отмечаются места и результаты плановых шурфовок, места аварийных повреждений, затоплений трассы и переложенные участки.

      План, схемы, профили теплотрасс и перечень газоопасных камер и каналов ежегодно корректируются в соответствии с фактическим состоянием тепловых сетей.

     Все изменения вносятся за подписью ответственного лица с указанием его должности и даты внесения изменения.

     Информация об изменениях в схемах, чертежах, перечнях и соответствующие этому изменения в инструкциях доводятся до сведения всех работников (с записью в журнале распоряжений), для которых обязательно знание этих документов. (6.2.5. ПТЭ ТЭ)
Организация, эксплуатирующая тепловые сети (теплоснабжающая организация), участвует в приемке после монтажа и ремонта тепловых сетей, тепловых пунктов и теплопотребляющих установок, принадлежащих потребителю. Участие в технической приемке объектов потребителей заключается в присутствии представителя теплоснабжающей организации при испытаниях на прочность и плотность трубопроводов и оборудования тепловых пунктов, подключенных к тепловым сетям теплоснабжающей организации, а также систем теплопотребления, подключенных по зависимой схеме. В организации, эксплуатирующей тепловые сети, хранятся копии актов испытаний, исполнительная документация с указанием основной запорной и регулирующей арматуры, воздушников и дренажей. (п. 6.2.8 ПТЭ ТЭ)
	Уклон трубопроводов тепловых сетей должен быть:

	

	Не менее 0,002

	Для трубопроводов тепловых сетей и тепловых пунктов допускается  применять неметаллические трубы:

	При температуре воды 115 °С и ниже, при давлении до 1,6 МПа

	

	Необходимо подвергать неразрушающим методам контроля сварные соединения трубопроводов тепловых сетей 

при пересечениях с автодорогами:

	Не допускается  применять запорную арматуру в качестве регулирующей.

	

	

	Арматура на выводах тепловых сетей от источников теплоты устанавливается из:

	стали

	

	У задвижек и затворов должны предусматриваться обводные  трубопроводы (байпасы) с запорной арматурой на тепловых
 сетях:

	На водяных тепловых сетях диаметром 500 мм и более при условном давлении 1,6 МПа (16 кгс/см²) и более, диаметром
 300 мм и

 более при условном давлении 2,5 МПа (25 кгс/см²) и более, на паровых сетях диаметром 200 мм и более при условном
 давлении 1,6 МПа (16 кгс/см²) и более

	

	На тепловых сетях оборудуются электроприводом Задвижки и затворы:

	

	Диаметром 500 мм

	

	

	Тепловая сеть для контроля параметров теплоносителя должна быть оборудована:

	Отборными устройствами для измерения:- температуры в подающих и обратных трубопроводах перед секционирующими
 задвижками и в обратном трубопроводе ответвлений диаметром 300 мм и более перед задвижкой

 по ходу воды - давления воды в подающих и обратных трубопроводах до и после секционирующих задвижек и регулирующих
 устройств, в прямом и обратном трубопроводах ответвлений перед задвижкой - давления пара в трубопроводах ответвлений
 перед задвижкой.

	

	Допускается присоединение новых потребителей к тепловым сетям:

	Только при наличии у источника теплоты резерва мощности и резерва пропускной способности магистралей тепловой сети

	

	В планы, схемы, профили теплотрасс должны вноситься изменения:

	

	Ежегодно



	Арматура на подающем трубопроводе и соответствующая ей арматура на обратном трубопроводе обозначается:

	Арматура, установленная на подающем трубопроводе (паропроводе), обозначается

 нечетным номером, а соответствующая ей арматура  на обратном трубопроводе (конденсатопроводе) – следующим
 за ним четным номером

	

	Предварительные и приемочные испытания трубопроводов тепловых сетей проводятся:

	Водой, в отдельных случаях, пневматическим способом

	

	После окончания отопительного сезона необходимо проводить гидравлические испытания тепловых сетей для выявления
 дефектов:

	

	Не позже, чем через две недели

	

	

	Требования Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок при выборе контрольного манометра для
 измерения давления при проведении испытаний тепловых сетей:

	измеряемая величина давления находится в 2/3 шкалы прибора

	

	Разрешение на подключение тепловых сетей и систем теплопотребления после монтажа и реконструкции выдаётся:

	рганами государственного энергетического надзора

	

	При заполнении трубопроводов тепловых сетей вода должна быть:

	

	Не выше 70 °С при отключенных системах теплопотребления

	

	

	Необходимо проводить подогрев сетевой воды при установлении циркуляции со скоростью:

	Не более 30 °С в час

	

	

	

	Должны проводиться обходы теплопроводов и тепловых пунктов в течение отопительного сезона:

	частота обходов устанавливается в зависимости от типа оборудования и его состояния, но не реже 1 раза в неделю
 в течение отопительного сезона

	

	Должны проводиться осмотры тепловых камер в течение отопительного сезона:

	

	Не реже одного раза в месяц

	

	

	Утечка теплоносителя при эксплуатации тепловых сетей не должна  превышать при эксплуатации тепловых сетей:

	0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных к ней  системах теплопотребления в час

	

	

	

	Должны проводиться испытания тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя:

	1 раз в 5 лет

	 

	Должны проводиться технические осмотры с проверкой эффективности установок электрохимической защиты тепловых сетей:

	

	1 раз в 6 месяцев

	

	

	Должны проводиться технические осмотры катодных и дренажных установок  электрохимической защиты тепловых сетей:

	Технический осмотр катодных установок - 2 раза в месяц, дренажных установок - 4 раза в месяц

	

	

	

	Суммарная продолжительность перерывов в работе в течение года для установок электрохимической защиты:

	Не более 7 суток

	

	Производится подпитка тепловой сети:

	

	Умягченной деаэрированной водой, качественные показатели которой соответствуют  требованиям к качеству
 сетевой и подпиточной  воды водогрейных котлов в зависимости от вида источника теплоты и системы теплоснабжения

	

	

	Максимальное отклонение от заданного режима на источнике теплоты допускается для температуры воды, поступающей
 в тепловую сеть:

	+/- 3%

	

	

	

	Должны разрабатываться гидравлические режимы водяных тепловых сетей для отопительного и летнего периодов:

	ежегодно

	

	Должны проводиться тренировки с оперативным персоналом по схемам аварийных переключений между магистралями:

	

	регулярно по утвержденному графику (но не реже 1 раза в квартал)

	

	

	Должен восполняться аварийный запас расходных материалов, использованных оперативным персоналом для
 ликвидации повреждений тепловых сетей в течение:

	24 ч

	


	Осуществляется контроль качества исходной, подпиточной и сетевой воды в системах теплоснабжения:

	Подготовленным персоналом химической лаборатории или структурного подразделения организации

	

	Необходимо проводить ревизию водоподготовительного оборудования и его наладку: Не реже 1 раза в 3 года
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После завершения строительно-монтажных работ (при новом строительстве, модернизации, реконструкции), капитального или текущего ремонта с заменой участков трубопроводов трубопроводы тепловых сетей подвергаются испытаниям на прочность и плотность.
Трубопроводы, прокладываемые в непроходных каналах или бесканально, подлежат также предварительным испытаниям на прочность и плотность в процессе производства работ до установки сальниковых (сильфонных) компенсаторов, секционирующих задвижек, закрывания каналов и засыпки трубопроводов. (п. 6.2.9 ПТЭ ТЭ)

Предварительные и приемочные испытания трубопроводов производят водой. При необходимости в отдельных случаях допускается выполнение предварительных испытаний пневматическим способом Выполнение пневматических испытаний надземных трубопроводов, а также трубопроводов, прокладываемых в одном канале или в одной траншее с действующими инженерными коммуникациями, не допускается. (п. 6.2.10 ПТЭ ТЭ)
Гидравлические испытания трубопроводов водяных тепловых сетей с целью проверки прочности и плотности следует проводить пробным давлением с внесением в паспорт. Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании составляет 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2). (п. 6.2.11 ПТЭ ТЭ)
     При проведении гидравлических испытаний на прочность и плотность тепловых сетей необходимо отключать заглушками оборудование тепловых сетей (сальниковые, сильфонные компенсаторы и др.), а также участки трубопроводов и присоединенные теплопотребляющие энергоустановки, не задействованные в испытаниях. (п. 6.2.12 ПТЭ ТЭ)

В процессе эксплуатации все тепловые сети должны подвергаться испытаниям на прочность и плотность для выявления дефектов не позже, чем через две недели после окончания отопительного сезона. (п. 6.2.13 ПТЭ ТЭ)

Испытания на прочность и плотность проводятся в следующем порядке:

1 - испытываемый участок трубопровода отключить от действующих сетей;

2 - в самой высокой точке участка испытываемого трубопровода (после наполнения его водой и спуска воздуха) установить пробное давление;

3 - давление в трубопроводе следует повышать плавно;

4 - скорость подъема давления должна быть указана в нормативно-технической документации (далее НТД) на трубопровод. (6.2.14. ПТЭ ТЭ)
Испытания на прочность и плотность следует выполнять с соблюдением следующих основных требований:

         - измерение давления при выполнении испытаний следует производить по двум аттестованным пружинным манометрам (один - контрольный) класса не ниже 1,5 с диаметром корпуса не менее 160 мм. Манометр должен выбираться из условия, что измеряемая величина давления находится в 2/3 шкалы прибора;

         - испытательное давление должно быть обеспечено в верхней точке (отметке) трубопроводов;

         - температура воды должна быть не ниже 5 град. С и не выше 40 град. С;

        - при заполнении водой из трубопроводов должен быть полностью удален воздух;

        - испытательное давление должно быть выдержано не менее 10 мин. и затем снижено до рабочего;

- при рабочем давлении проводится тщательный осмотр трубопроводов по всей их длине. (п. 6.2.15 ПТЭ ТЭ)

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если во время их проведения не произошло падения давления и не обнаружены признаки разрыва, течи или запотевания в сварных швах, а также течи в основном металле, в корпусах и сальниках арматуры, во фланцевых соединениях и других элементах трубопроводов. Кроме того, должны отсутствовать признаки сдвига или деформации трубопроводов и неподвижных опор.

О результатах испытаний трубопроводов на прочность и плотность необходимо составить акт установленной формы. (п. 6.2.16 ПТЭ ТЭ)

Трубопроводы тепловых сетей до пуска их в эксплуатацию после монтажа, капитального или текущего ремонта с заменой участков трубопроводов подвергаются очистке:

        - паропроводы - продувке со сбросом пара в атмосферу;

        - водяные сети в закрытых системах теплоснабжения и конденсатопроводы - гидропневматической промывке;

        - водяные сети в открытых системах теплоснабжения и сети горячего водоснабжения - гидропневматической промывке и дезинфекции (в соответствии с санитарными правилами) с последующей повторной промывкой питьевой водой. Повторная промывка после дезинфекции производится до достижения показателей качества сбрасываемой воды, соответствующих санитарным нормам на питьевую воду.

О проведении промывки (продувки) трубопроводов необходимо составить акт. (п. 6.2.17 ПТЭ ТЭ)

Подключение тепловых сетей и систем теплопотребления после монтажа и реконструкции производится на основании разрешения, выдаваемого органами государственного энергетического надзора. (п. 6.2.19 ПТЭ ТЭ)

Пуск водяных тепловых сетей состоит из следующих операций:

        - заполнения трубопроводов сетевой водой;

        - установления циркуляции;

        - проверки плотности сети;

        - включения потребителей и пусковой регулировки сети.

       Трубопроводы тепловых сетей заполняются водой температурой не выше 70 град. С при отключенных системах теплопотребления. Заполнение трубопроводов следует производить водой давлением, не превышающим статического давления заполняемой части тепловой сети более чем на 0,2 МПа. (п. 6.2.21 ПТЭ ТЭ)

В период пуска необходимо вести наблюдение за наполнением и прогревом трубопроводов, состоянием запорной арматуры, сальниковых компенсаторов, дренажных устройств.

       Последовательность и скорость проведения пусковых операций осуществляются так, чтобы исключить возможность значительных тепловых деформаций трубопроводов.

        В программе по пуску тепловых сетей учитываются особенности пуска водяной тепловой сети при отрицательных температурах наружного воздуха (после длительного аварийного останова, капитального ремонта или при пуске вновь построенных сетей).

Подогрев сетевой воды при установлении циркуляции следует производить со скоростью не более 30 град. С в час. (п. 6.2.22 ПТЭ ТЭ)
     При текущей эксплуатации тепловых сетей необходимо:

1 - поддерживать в исправном состоянии все оборудование, строительные и другие конструкции тепловых сетей, проводя своевременно их осмотр и ремонт;

2 - наблюдать за работой компенсаторов, опор, арматуры, дренажей, воздушников, контрольно-измерительных приборов и других элементов оборудования, своевременно устраняя выявленные дефекты и неплотности;

3 - выявлять и восстанавливать разрушенную тепловую изоляцию и антикоррозионное покрытие;

4 - удалять скапливающуюся в каналах и камерах воду и предотвращать попадание туда грунтовых и верховых вод;

5 - отключать неработающие участки сети;

6 - своевременно удалять воздух из теплопроводов через воздушники, не допускать присоса воздуха в тепловые сети, поддерживая постоянно необходимое избыточное давление во всех точках сети и системах теплопотребления;

7 - поддерживать чистоту в камерах и проходных каналах, не допускать пребывания в них посторонних лиц;

8 - принимать меры к предупреждению, локализации и ликвидации аварий и инцидентов в работе тепловой сети;

9 - осуществлять контроль за коррозией. (6.2.25. ПТЭ ТЭ)
Для контроля состояния оборудования тепловых сетей и тепловой изоляции, режимов их работы регулярно по графику проводится обход теплопроводов и тепловых пунктов. График обхода предусматривает осуществление контроля состояния оборудования как слесарями-обходчиками, так и мастером. Частота обходов устанавливается в зависимости от типа оборудования и его состояния, но не реже 1 раза в неделю в течение отопительного сезона и одного раза в месяц в межотопительный период. Тепловые камеры необходимо осматривать не реже одного раза в месяц; камеры с дренажными насосами - не реже двух раз в неделю. Проверка работоспособности дренажных насосов и автоматики их включения обязательна при каждом обходе. Результаты осмотра заносятся в журнал дефектов тепловых сетей.(п. 6.2.26 ПТЭ ТЭ)

     Утечка теплоносителя при эксплуатации тепловых сетей не должна превышать 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных к ней системах теплопотребления в час, независимо от схемы их присоединения, за исключением систем горячего водоснабжения (далее - ГВС), присоединенных через водоподогреватель. При определении нормы утечки теплоносителя не должен учитываться расход воды на заполнение теплопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей. (6.2.29. ПТЭ ТЭ)
Испытания на максимальную температуру теплоносителя (Испытание тепловых сетей на максимальную температуру теплоносителя проводится с целью выявления дефектов трубопроводов, компенсаторов, опор, а также проверки компенсирующей способности тепловых сетей в условиях температурных деформаций, возникающих при повышении температуры теплоносителя до максимального значения и последующем ее понижении до первоначального уровня) и на определение тепловых (Это испытание проводится на циркуляционном контуре состоящем из подающей и обратной линий и перемычки между ними, все абоненты ответвления отсоединяются. В этом случае уменьшение температуры по движению по кольцу обуславливается только тепловыми потерями трубопроводов. Время испытания составляет 2tк + (10-12ч.), tк – время пробега температурной волны по кольцу) и гидравлических потерь (Испытания водяных тепловых сетей па гидравлические потери проводятся в соответствии с требованиями ПТЭ в целях определения эксплуатационных гидравлических характеристик трубопроводов, состояния их внутренней поверхности и фактической пропускной способности. Испытание на гидравлические потери проводится на двух режимах: при максимальном расходе и 80% от максимального. По каждому из режимов должно быть снято не менее 15 показаний с интервалом в 5минут. Основной этап испытаний проводится при максимальном расходе воды на испытываемой магистрали или участке (если испытания проводятся по отдельным частям с различными расходами воды). При этом проверяется соответствие расходов воды и располагаемых напоров определенным при расчете режимов испытаний и принятой схеме работы циркуляционных перемычек) тепловых сетей проводятся 1 раз в 5 лет.
Все испытания тепловых сетей выполняются раздельно и в соответствии с действующими методическими указаниями. (п. 6.2.32 ПТЭ ТЭ).

РД 34.20.519-97 «Методические указания по испытанию водяных тепловых сетей на гидравлические потери», «Методическими указаниями по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях» (СО 34.09.255-97), РД 153-34.1-20.526-00 Методические указания по испытанию водяных тепловых сетей на гидравлические потери, МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИСПЫТАНИЮ ВОДЯНЫХ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ НА МАКСИМАЛЬНУЮ ТЕМПЕРАТУРУ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ РД 153-34.1-20.329-2001
Для контроля за состоянием подземных теплопроводов, теплоизоляционных и строительных конструкций следует периодически производить шурфовки на тепловой сети. Плановые шурфовки проводятся по ежегодно составляемому плану, утвержденному ответственным лицом за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок и (или) тепловых сетей (техническим руководителем) организации. На 1 км трассы предусматривается не менее одного шурфа. На новых участках сети шурфовки начинаются с третьего года эксплуатации. (6.2.34. ПТЭ ТЭ)
Размеры шурфа выбирают, исходя из удобства осмотра вскрываемого трубопровода со всех сторо,. в канальных прокладках минимальные размеры обеспечивают снятие плит перекрытия на длину не менее 1,5 м. (6.2.36. ПТЭ ТЭ)
При шурфовом контроле производится осмотр изоляции, трубопровода под изоляцией и строительных конструкций. При наличии заметных следов коррозии необходимо зачистить поверхность трубы и произвести замер толщины стенки трубопровода с помощью ультразвукового толщиномера или дефектоскопа. При результатах измерений, вызывающих сомнения, и при выявлении утонения стенки на 10% и более необходимо произвести контрольные засверловки и определить фактическую толщину стенки. При выявлении местного утонения стенки на 10% проектного (первоначального) значения эти участки подвергают повторному контролю в ремонтную кампанию следующего года. Участки с утонением стенки трубопровода на 20% и более подлежат замене. По результатам осмотра составляется акт. (6.2.37. ПТЭ ТЭ)
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Работы по защите тепловых сетей от электрохимической коррозии проводятся специализированными организациями (подразделениями). Коррозионные измерения для определения опасного действия блуждающих токов на стальные трубопроводы подземных тепловых сетей должны проводиться в зонах влияния блуждающих токов один раз в 6 месяцев, (а также после каждого значительного изменения режима работы систем электроснабжения электрифицированного транспорта (изменение графика работы электротранспорта, изменения расположения тяговых подстанций, отсасывающих пунктов и т.д.) и условий, связанных с развитием сети подземных сооружений и источников блуждающих токов, введения средств электрохимической защиты на смежных сооружениях.) В других случаях измерение производится один раз в 2 года. (6.2.38. ПТЭ ТЭ)
    РД 153-34.0-20.518-2003 Типовая инструкция по защите трубопроводов тепловых сетей от наружной коррозии
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Установки электрохимической защиты подвергаются периодическому техническому осмотру, проверке эффективности их работы и планово-предупредительному ремонту. Установки электрохимической защиты постоянно содержатся в состоянии полной работоспособности. (6.2.41. ПТЭ ТЭ)
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В водяных тепловых сетях и на конденсатопроводах осуществляется систематический контроль за внутренней коррозией трубопроводов путем анализов сетевой воды и конденсата, а также по индикаторам внутренней коррозии, установленным в наиболее характерных точках тепловых сетей (на выводах от источника теплоты, на концевых участках, в нескольких промежуточных узлах). Проверка индикаторов внутренней коррозии осуществляется в ремонтный период. (6.2.47. ПТЭ ТЭ)
Подпитка тепловой сети производится умягченной деаэрированной водой, качественные показатели которой соответствуют требованиям к качеству сетевой и подпиточной воды водогрейных котлов в зависимости от вида источника теплоты и системы теплоснабжения. (6.2.53. ПТЭ ТЭ)
Подпитка систем теплопотребления, подключенных по независимой схеме, осуществляется водой из тепловой сети. (6.2.54. ПТЭ ТЭ)
Неработающая тепловая сеть заполняется только деаэрированной водой и должна находиться под избыточным давлением не ниже 0,5 кгс/см2 в верхних точках трубопроводов.

Отклонения от заданного режима на источнике теплоты предусматриваются не более:

1 - по температуре воды, поступающей в тепловую сеть ( 3%;

2 - по давлению в подающем трубопроводе ( 5%;

3 - по давлению в обратном трубопроводе ( 0,2 кгс/см2.

Отклонение фактической среднесуточной температуры обратной воды из тепловой сети может превышать заданную графиком не более чем на +5%.  (6.2.57. ПТЭ ТЭ)
Гидравлические режимы водяных тепловых сетей разрабатываются ежегодно для отопительного и летнего периодов (6.2.60. ПТЭ ТЭ)
      В каждой организации, эксплуатирующей тепловые сети (в каждом эксплуатационном районе, участке), составляется инструкция, утверждаемая техническим руководителем организации, с четко разработанным оперативным планом действий при аварии на любой из тепломагистралей или насосной станции, применительно к местным условиям и коммуникациям сети. Инструкция должна предусматривать порядок отключения магистралей, распределительных сетей и ответвлений к потребителям, порядок обхода камер и тепловых пунктов, возможные переключения для подачи теплоты потребителям от других магистралей и иметь схемы возможных аварийных переключений между магистралями. Планы ликвидации технологических нарушений в тепловых сетях городов и крупных населенных пунктов согласовываются с местными органами власти. (6.2.64. ПТЭ ТЭ)
19. Подготовка к отопительному периоду.
     До июня 2013года в Санкт-Петербурге подготовка к отопительному периоду осуществлялась согласно Правил подготовки и проведения отопительного сезона в Санкт-Петербурге, утвержденных распоряжением мэра-председателя Правительства Санкт-Петербурга от 31.08.1994 № 902-р.

     26.05.2013 вступили в силу Правила оценки готовности к отопительному периоду, утвержденные приказом Минэнерго России от 12.03.2013 № 103. Этими Правилами определен новый порядок оценки готовности в Российской Федерации. Согласно этих правил, проверяют и оценивают готовность потребителей тепловой энергии, теплосетевых и теплоснабжающих организаций (т.е. ведомственных котельных, включенных в план района) - муниципальные образования. В Санкт-Петербурге этими полномочиями наделены администрации районов. 
     В связи с этим Губернатором Санкт-Петербурга было поручено разработать новую редакцию Правил подготовки и проведения отопительного сезона в Санкт-Петербурге.

    В межотопительном периоде 2013 года Городской МВК было принято решение на период подготовки к отопительному сезону 2013/2014 гг. разработать Временный порядок проверки готовности, а сразу после завершения мероприятий по оценке готовности к отопительному сезону 2013/2014 гг.приступить к разработке новых Правил.

     В результате, на базе Правил подготовки и проведения отопительного сезона в Санкт-Петербурге, утвержденных распоряжением мэра-председателя Правительства Санкт-Петербурга от 31.08.1994 № 902-р, была разработана новая редакция Правилуже с учетом приказа Минэнерго России от 12.03.2013 № 103.

     Новые Правила согласованы с Северо-Западным управлением Ростехнадзора, Штабом по обеспечению безопасности электроснабжения при Правительстве Санкт-Петербурга и Городской МВК по подготовке и проведению отопительного сезон (протокол Штаба и Городской МВК от 28.05.2014 № 1).

     04.06.2014 на заседании Правительства Санкт-Петербурга было принято решение в целях своевременной подготовки Санкт-Петербурга к отопительному сезону 2014/2015 гг. новую редакцию Правил с 04.06.2014 ввести в действие (протокол Правительства Санкт-Петербурга от 04.06.2014 № 7).

 3. Подготовка к отопительному сезону 
3.1. Подготовка к отопительному сезону включает:

- проведение анализа прошедшего отопительного сезона, разработка и выполнение мероприятий по устранению выявленных неисправностей и нарушений;

- издание приказа (распоряжения) об итогах прошедшего отопительного сезона с утверждением плана мероприятий по подготовке к новому отопительному сезону;

- заключение договоров с подрядными организациями, решение вопросов финансирования и материально-технического обеспечения необходимого для подготовки и проведения отопительного сезона;

- выполнение необходимых мероприятий и работ по строительству, реконструкции, ремонту на объектах энергоснабжения и энергопотребления;

- подготовку топливных резервных хозяйств, железнодорожных и автомобильных подъездных путей, противопожарных средств защиты и создание запланированных запасов топлива.

3.2. Работы на источниках теплоснабжения для обеспечения нужд отопления должны быть завершены в осенне-зимний период до 1 сентября.

3.3. Работы по планово-предупредительному ремонту резервного топливного хозяйства и создание запасов топлива должны быть завершены к 1 октября.

3.4. Все организации, имеющие топливные хозяйства (мазутное и дизельное топливо), представляют в Комитет по энергетике и инженерному обеспечению акты готовности и технического опробования топливного хозяйства в срок до 5 октября по форме согласно приложению N 7 и N 8.

3.5. В соответствии с нормативно-технической документацией тепловые сети должны подвергаться:

- наружному осмотру, гидравлическим испытаниям на прочность и плотность или иным методам неразрушающего контроля трубопроводов;

- испытаниям на максимальную температуру теплоносителя;

- испытаниям на тепловые и гидравлические потери.

Испытания проводятся по разработанной программе и соблюдением правил безопасности.

3.6. Теплоснабжающие организации разрабатывают графики планового профилактического ремонта теплоисточников, гидравлических и температурных испытаний тепловых сетей в межотопительном периоде по форме согласно приложению N 9, согласовывают их с администрациями районов Санкт-Петербурга и Комитетом по энергетике и инженерному обеспечению в срок до 30 марта. Согласованные графики теплоснабжающие организации направляют в Жилищный комитет и ГУП "Водоканал Санкт-Петербурга".

3.7. Отключение горячего водоснабжения потребителей в связи планово-профилактическим ремонтом на теплоисточниках и испытаниями тепловых сетей в межотопительном периоде не должно превышать 14 суток.

Возможность увеличения срока планово-профилактических работ рассматривается Городской МВК после согласования с администрацией района Санкт-Петербурга.

3.8. Системы централизованного горячего водоснабжения и сети систем теплоснабжения при вводе в эксплуатацию и после капитального ремонта подлежат гидропневматической промывке с последующей дезинфекцией.

Тепловые сети после проведения работ по устранению технологического нарушения должны подвергаться гидравлической промывке.

Промывка считается законченной, когда цветность воды в пробах, отобранных в присутствии представителей абонента и теплоснабжающей организации, соответствует цветности исходной воды. 

Промывку и дезинфекцию сетей, контроль качества этих операций обеспечивают эксплуатационные службы или строительно-монтажные организации (на вновь строящихся объектах).

3.9. Потребители тепловой энергии (владельцы тепловых сетей и теплопотребляющих установок, исполнители коммунальных услуг) в срок до 30 апреля согласовывают с теплоснабжающими организациями графики предъявления и испытания оборудования установок и систем теплопотребления на плотность и прочность. Согласованные графики теплоснабжающие организации для осуществления контроля представляют в администрации районов Санкт-Петербурга. Испытание оборудования установок и систем теплопотребления (вентиляции, горячего водоснабжения и отопления) на плотность и прочность производится после их промывки персоналом потребителя тепловой энергии с обязательным присутствием представителя теплоснабжающей организации с оформлением акта.

3.10. В случае невыполнения потребителями тепловой энергии предъявления и испытания оборудования установок и систем теплопотребления на плотность и прочность в соответствии с согласованным графиком, теплоснабжающие организации для принятия мер направляют информацию в администрации районов Санкт-Петербурга.

Включение систем теплопотребления и подключение к отоплению зданий без акта предъявления и испытания оборудования установок и систем теплопотребления на плотность и прочность, оформленного потребителем тепловой энергии и теплоснабжающей организацией, не допускается.

3.11. Потребители тепловой энергии (владельцы тепловых сетей и теплопотребляющих установок, исполнители коммунальных услуг) при подготовке к отопительному сезону проводят следующие мероприятия:

после завершения отопительного сезона обследование технического состояния зданий, инженерного оборудования и коммуникаций;

работы по профилактике и ремонту внутридомовых систем, вводов и внутриквартальных сетей, которые предусматривают:

- необходимые работы по проведению профилактических мероприятий и устранению неисправностей и повреждений. Ответственный за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок определяет необходимый объем ремонта для содержания в исправном и работоспособном состоянии оборудование систем центрального отопления, вентиляции и горячего водоснабжения зданий;

- механическую чистку или химическую промывку подогревателей;

- косметический ремонт помещений тепловых пунктов;

- ревизию или замену запорной арматуры теплопотребляющей установки или теплового ввода; 

- промывку систем центрального отопления гидравлическим способом ежегодно и гидропневматическим способом 1 раз в 2 года (приложение N 10);

- промывку внутриквартальных сетей и вводов, находящихся на балансе абонента;

- опрессовку домовых систем, элеваторных узлов и внутриквартальных сетей, находящихся на балансе потребителя, на давление в соответствии с нормативно-технической документацией;

- изготовление и установку диафрагм и сопел по расчетам, представленным теплоснабжающими организациями, с учетом результатов наладки в прошедшем отопительном сезоне. Установку выполняет потребитель тепла под контролем теплоснабжающей организации;

- утепление дверей, лестничных клеток, чердаков, подвалов, внутренней разводки, восстановление замков на дверях помещений тепловых пунктов, чердаков, водомерных узлов;

- создание нормального температурно-влажностного режима чердачных и подвальных помещений;

- утепление помещений водомерных узлов на водопроводных вводах;

- установку в соответствии с технической документацией в центральных тепловых пунктах, элеваторных узлах и тепловых пунктах, находящихся на балансе потребителя, контрольно-измерительных приборов и приборов регулирования и учета отпуска тепла, выполнение работ, указанных в предписаниях надзорных органов, а также работ, предусмотренных условиями заключенных договоров теплоснабжения;

- необходимые мероприятия по приведению электроустановок, находящихся на балансе потребителя, в соответствие с требованиями нормативных документов. 

Ответственность за организацию работ и подготовку к отопительному сезону здания, систем теплопотребления, тепловых сетей, находящихся на балансе потребителя, выполнение требований правил техники безопасности несет владелец объекта (управляющая организация или назначенная в установленном порядке эксплуатирующая организация).

3.12. После подготовки систем отопления производится ее консервация заполнением сетевой водой с отключением от внешней сети, при необходимости - с установкой заглушек.

3.13. Техническая готовность систем теплопотребления зданий должна быть обеспечена к 1 сентября.

3.14. Готовность зданий к эксплуатации в отопительном сезоне подтверждается паспортами готовности (приложение N 19), которые оформляются администрацией района до 15 сентября на основании акта проверки готовности (приложение N 18).

Для организации контроля за подготовкой к отопительному сезону администрация района направляет:

- информацию о ходе оформления паспортов готовности потребителей тепловой энергии, теплоснабжающих и теплосетевых организаций в секретариат Городской МВК;

- информацию об оформлении паспортов готовности жилищного фонда в Государственную жилищную инспекцию Санкт-Петербурга и Жилищный комитет;

- перечни зданий (жилищного фонда), на которые не оформлены паспорта готовности на 16 сентября в Государственную жилищную инспекцию Санкт-Петербурга. 

3.15. Порядок оценки готовности к отопительному сезону субъектов электроэнергетики, администраций районов Санкт-Петербурга, потребителей тепловой энергии, теплоснабжающих и теплосетевых организаций, расположенных на территории Санкт-Петербурга указан в приложение N 16 настоящих Правил.

3.16. Вновь присоединяемые и реконструируемые теплопотребляющие установки потребителей должны соответствовать техническим условиям на подключение, выполнены в соответствии с проектной документацией, согласованной в установленном порядке с теплоснабжающей организацией.

До пуска тепловых установок и тепловых сетей в эксплуатацию заказчик совместно с подрядной организацией проводит предусмотренные проектной документацией испытания, наладку и промывку в присутствии представителя теплоснабжающей организации.

3.17. Подготовку к отопительному сезону тепловых сетей, центральных тепловых пунктов, насосных, систем центрального отопления и горячего водоснабжения домов-новостроек, не принятых в эксплуатацию специализированными организациями, обеспечивают строительные организации. Все необходимые врезки в инженерные коммуникации должны быть выполнены до 1 октября.

3.18. Организация-поставщик природного газа, газораспределительная организация разрабатывают графики перевода потребителей на резервные виды топлива при похолоданиях, утверждают их в Комитете по энергетике и инженерному обеспечению за 25 суток до наступления квартала, на который они рассчитаны, и за 15 суток направляют на предприятия, задействованные в графиках.

Для проверки готовности к отопительному периоду при приемке тепловых пунктов проверяется и оформляется актами:

1 - выполнение плана ремонтных работ и качество их выполнения;

2 - состояние теплопроводов тепловой сети, принадлежащих потребителю тепловой энергии;

3 - состояние утепления зданий (чердаки, лестничные клетки, подвалы, двери и т.п.) и центральных тепловых пунктов, а также индивидуальных тепловых пунктов;

4 - состояние трубопроводов, арматуры и тепловой изоляции в пределах тепловых пунктов;

5 - наличие и состояние контрольно-измерительных приборов и автоматических регуляторов;

6 - работоспособность защиты систем теплопотребления;

7 - наличие паспортов тепловых энергоустановок, принципиальных схем и инструкций для обслуживающего персонала и соответствие их действительности;

8 - отсутствие прямых соединений оборудования тепловых пунктов с водопроводом и канализацией;

9 - плотность оборудования тепловых пунктов;

10 - наличие пломб на расчетных шайбах и соплах элеваторов.
Не входят в комплекс мероприятий при подготовке к отопительному периоду для обеспечения надежности теплоснабжения потребителей Повышение тарифов для потребителей за тепло- и энергоснабжение.
         По окончании отопительного сезона или при останове водогрейные котлы и вспомогательное оборудование котельной консервируются. Способы консервации выбираются специализированной наладочной организацией, исходя из местных условий, на основе рекомендаций действующих методических указаний по консервации теплоэнергетического оборудования и вносятся в инструкцию по консервации, утверждаемую техническим руководителем организации. При пуске водогрейных котлов в эксплуатацию, а также перед началом отопительного сезона тепловые сети и внутренние системы теплопотребления предварительно промываются. (п.11.8 ПТЭ ТЭ)
Теплоснабжающие организации должны утвердить график ограничений отпуска тепловой энергии в случае принятия неотложных мер по предотвращению или ликвидации аварий в системе теплоснабжения в органах местного самоуправления.

         При подготовке к предстоящему отопительному периоду выявляются дефекты в работе оборудования и отклонения от гидравлического и теплового режимов, составляются планы работ, подготавливается необходимая техническая документация и материально-технические ресурсы. Графики подготовки к предстоящему отопительному периоду источников теплоты, тепловых сетей и систем теплопотребления разрабатываются до окончания текущего отопительного периода, но не позднее мая текущего года. (п. 11.2 ПТЭ ТЭ)
До проведения пробной топки перед началом отопительного периода теплоснабжающая организация должна уведомить об этом потребителей не позднее чем за трое суток.

         Отопительный период начинается, если в течение пяти суток средняя суточная температура наружного воздуха составляет +8 град. С и ниже, и заканчивается, если в течение пяти суток средняя суточная температура наружного воздуха составляет +8 град. С и выше. Включение и отключение систем теплопотребления осуществляются по графику, согласованному с энергоснабжающей организацией. (п. 11.7 ПТЭ ТЭ)
20.   Расследование технологических нарушений

     Персональную ответственность за технологические нарушения несут лица, непосредственно нарушившие правила и (или) инструкции, и лица, которые не обеспечили выполнение организационно-технических мероприятий, исключающих возникновение несчастных случаев.  Администрация организации, независимо от форм собственности, эксплуатирующая тепловые энергоустановки, а также оборудование, здания и сооружения, связанные с производством, передачей, распределением и потреблением тепловой энергии, осуществляет расследование, учет, соблюдение порядка сообщений о всех технологических нарушениях в работе тепловых энергоустановок.

      Основными задачами расследования, учета и анализа технологических нарушений являются:

- тщательное технически квалифицированное установление причин и всех виновников нарушений;

- разработка мероприятий по восстановлению работоспособности поврежденного оборудования, предупреждению подобных нарушений в его работе, повышению ответственности эксплуатационного персонала и другого персонала организаций, на которых произошло нарушение, а также персонала других организаций, отвечающих за обеспечение бесперебойного и надежного теплоснабжения;

- принятие квалифицированных решений по совершенствованию организации эксплуатации и ремонта, модернизации, реконструкции или замене энергетического оборудования, а также при разработке нормативных требований по вопросам надежности;

- получение и накопление полной и достоверной информации о всех нарушениях работоспособности и нормального режима работы оборудования, тепловых сетей и сооружений в целях:

технического обоснования претензий к заводам-изготовителям, строительно-монтажным, наладочным, ремонтным и проектным организациям;

оформления претензий к теплоснабжающим организациям или потребителю тепловой энергии за аварийные нарушения теплоснабжения и технически необоснованные ограничения мощности;

уточнения межвременных циклов, определения продолжительности эксплуатации оборудования (до его списания), обоснования потребности в резервном оборудовании и запасных частях.

      При расследовании несчастных случаев на производстве, связанных с эксплуатацией тепловой энергоустановки, решаются следующие задачи:

- выявление обстоятельств травмирования;

- определение факторов, обусловливающих тяжесть несчастного случая;

- определение мероприятий по предотвращению подобных несчастных случаев.

	Документы, в которых регистрируются результаты контроля за металлом хранятся  

	до списания оборудования.


Проводится входной контроль металла в целях определения технического уровня поставляемых узлов и деталей, а также получения данных для сравнительной оценки состояния основного и наплавленного металла до начала работы оборудования и при последующем эксплуатационном контроле.
Проводится эксплуатационный контроль металла для оценки изменения состояния металла элементов тепловых энергоустановок и определения его пригодности к дальнейшей эксплуатации в пределах расчетного срока службы.
21. Котельные.
     Котельная  -    комплекс технологически  связанных, расположенных в обособленных производственных здания,  встроенных, пристроенных или надстроенных помещениях с котлами, водонагревателями и котельно-вспомогательным  оборудованием, предназначенный для выработки теплоты.
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     Котлами называются устройства, предназначенные для производства пара или горячей воды с давлением выше атмосферного за счет теплоты, выделяющейся при сгорании топлива. В зависимости от вида теплоносителя (пар или вода)  котлы подразделяются на паровые и водогрейные. Поверхностями  нагрева  котлов являются жаровые трубы  и пучки дымогарных труб, внутри которых движутся продукты сгорания (газы). Трубы располагаются внутри цилиндрического корпуса и снаружи охлаждаются водой. Преимущественно применяются котлы с горизонтальным расположением корпуса. Водогрейные котлы нагревают воду от 60 до 95 или    115 0 С. Паровые котлы вырабатываю насыщенный пар давлением  до 1,6 МПа.
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    Тепловые схемы отражают наиболее важные процессы производства, распределения и отпуска тепловой энергии. В зависимости от подробности изображения процессов различают принципиальные и полные тепловые схемы. 

     На принципиальной тепловой схеме показывают общую последовательность процессов получения и использования теплоты. В ней легко проследить основные связи между основным и вспомогательным оборудованием котельной. На ней оборудование показывают в единичном количестве, что упрощает процесс чтения схемы. 

     Полная тепловая схема дает преставление о фактическом количеств установленного оборудования и показывает действительное число трубных связей с установленной на них арматурой.

      Оперативная схема - схема тепловой энергоустановки с подводящими и отводящими трубопроводами, с обозначением и нумерацией запорной и регулирующей арматуры, спускных, продувочных и дренажных устройств, отражающая фактическое диспетчерское (функциональное) состояние оборудования и запорной арматуры в реальном времени. 
1.1.4. ПТЭ ТЭ Деаэраторный бак-аккумулятор оборудуется предохранительными клапанами, не менее двух, для избежания повышения давления, кроме того, гидравлическим затвором высотой не менее 3,5-4 м и диаметром 70 мм на случай образования разрежения. На деаэраторном баке устанавливаются водоуказательное стекло с тремя кранами (паровым, водяным и продувочным), регулятор уровня воды в баке, регулятор давления, контрольно-измерительные приборы, автоматизация регулирования уровня воды. Для предотвращения вспенивания воды деаэратор устанавливается на высоте не менее 7 м над насосом.
     На смену типовым термическим деаэраторам постепенно приходят различные современные конструкции. Кроме больших размеров деаэрационной колонки типовые деаэраторы имеют общеизвестные конструктивные и компоновочные недостатки:

· недогрев деаэрируемой воды при быстром изменении режима с потерей качества деаэрации;

· сложность регулирования, гидродинамическая неустойчивость при переменных режимах;

· гидроудары, разрушение внутренних элементов барботажной ступени и технологических перегородок деаэратора.

Согласно теории, деаэрация – это процесс удаления из воды растворенных газов путем диффузии. Движущей силой диффузии является разность концентраций растворенных газов, прежде всего О2, в воде и окружающем воду водяном паре.
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      Основными ограничениями для диффузии растворенных газов из воды являются температура деаэрируемой воды, которая всегда должна быть на несколько градусов выше температуры насыщения, а также время контакта водяной и паровой фаз. Этого времени должно быть достаточно для полного завершения процесса диффузии.

     Ускорение диффузии газов из воды можно организовать за счет увеличения поверхности раздела фаз «вода–пар». Технически это происходит в результате разделения потока деаэрируемой воды на пленки, струи или дробления ее на капли.

     Типовые деаэраторы также получили свое дальнейшее развитие исходя из понимания конструкторами-теплотехниками ранее указанных ограничений: переливные тарелки в деаэрационной колонке сменились струйными, многие современные деаэраторы, в том числе и «бесколонковые», используют дробление деаэрируемой воды на капли.

     В современных щелевых деаэраторах после мелкодисперсного распыления деаэрируемой воды дополнительно используется гидродинамическое разделение водяной и паровой фаз на криволинейной поверхности, что дает дополнительное ускорение процессу диффузии.

     В бесколонковом деаэраторе используется та же схема двухступенчатой термической деаэрации, что и в типовых атмосферных деаэраторах: первая ступень – подача воды через капельную ступень в паровое пространство над зеркалом воды в баке, и вторая ступень – барботаж воды паром, который подводится непосредственно в бак.

     Отдельно стоит вопрос об использовании термических деаэраторов любого типа в ограниченном объеме тепловых пунктов. Вопрос этот более чем актуален, так как, с одной стороны, правила эксплуатации требуют определенного качества воды в трубопроводах, а с другой – затраты на установку системы деаэрации достаточно быстро окупаются за счет резкого снижения затрат на устранение последствий коррозии трубопроводов и теплотехнического оборудования.

     Следует отметить, что основное препятствие для использования деаэраторов в тепловых пунктах – это отнюдь не размер деаэрационной колонки или бака запаса деаэрированной воды. Более того, размер бака для деаэраторов, устанавливаемых в тепловых пунктах, практически не имеет значения (в отличие, например, от деаэраторов, работающих на питание котлов, где есть строгое ограничение по минимальной емкости бака).

     Основное препятствие для использования деаэраторов в тепловых пунктах – это температура деаэрируемой воды, а точнее, соответствующее этой температуре давление, при котором происходит деаэрация. В тепловых пунктах, в отличие от тепловых станций и паровых котельных, отсутствует водяной пар, а температурный график в подавляющем большинстве случаев не позволяет нагреть деаэрируемую воду до температуры около 104 °C, чтобы деаэрировать ее в деаэраторе атмосферного типа, т. е. при атмо-сферном давлении.

     Стандартная температура деаэрируемой воды в ЦТП, как правило, составляет 60–80 °C, и для ее деаэрации необходимо применять вакуумные деаэраторы с рабочим давлением (вакуумом) в деаэраторе 0,02–0,045 МПа абс (–0,8–0,55 атм). Для свободного слива деаэрированной воды из-под такого вакуума необходим запас высоты гидростатического столба 8–10 метров. Однако, в отличие от зданий котельных, типовые здания ЦТП имеют высоту всего три метра, и применение вакуумных деаэраторов без проведения дорогостоящих строительных работ становится невозможным.

     Таким образом, для применения того или иного типа деаэратора для деаэрации воды в тепловом пункте при определении температуры деаэрации необходимо прежде всего принимать во внимание располагаемую высоту установки деаэрационного оборудования.

    Самый простой способ – поднять деаэрационную колонку на требуемую расчетную высоту с помощью надстройки или металлоконструкции. Возможно также применение специализированных насосов, позволяющих откачивать воду из-под вакуума, однако насосы, позволяющие компенсировать вакуум до –0,8 атм, промышленностью практически не производятся.

    Существует современный способ деаэрации воды в ЦТП – это применение специализированных деаэрационных модулей, оборудованных водоструйными насосами-эжекторами, позволяющими откачивать деаэрированную воду из-под вакуума.

    Так, например, вакуумный щелевой деаэратор ДЩ (В) состоит из бака деаэрированной воды, проектируемого под местные условия установки, щелевой деаэрационной колонки, расположенной либо на баке, либо непосредственно в баке, встроенного или выносного охладителя выпара, вакуум-эжектора для создания вакуума в деаэраторе и струйных водо-водяных эжекторов ВСН для откачивания деаэрированной воды из-под вакуума и подачи ее на насосы ЦТП.

    Такая конфигурация оборудования позволяет использовать вакуумную деаэрацию в помещениях ЦТП с небольшой высотой потолков. А решение о применении конкретного типа деаэратора принимается потребителем или проектной организацией исходя из местных условий и профессиональной компетенции.
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	Рисунок 1.

Укрупненная принципиальная схема №1 установки щелевого вакуумного деаэратора в ЦТП (бак деаэрированной воды работает под атмосферным давлением)
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	Рисунок 2.

Укрупненная принципиальная схема №2 установки щелевого вакуумного деаэратора в ЦТП (бак деаэрированной воды работает под вакуумом)


Химическая деаэрация

    Суть химической деаэрации состоит в добавлении в питательную воду реагентов, которые позволяют связать содержащиеся в воде растворенные коррозионноактивный газы. Для водогрейных котлов мы рекомендуем использовать комплексный реагент - ингибитор коррозии и отложений Advantage K350B. Для удаления из воды растворенного кислорода при водоподготовке для паровых котлов -Amersite 10L, который позволяет работать без деаэрации. В случае, если имеющийся деаэратор работает некорректно, то для коррекции водно-химического режима рекомендуем использовать реагентBoilex E460B.

5.1.5. ПТЭ ТЭ При принудительной циркуляции воды в системе отопления в котельной должно быть не менее двух сетевых насосов, один из которых резервный.

5.1.6. ПТЭ ТЭ Допускается не устанавливать резервный насос при четырех рабочих сетевых насосах в одной группе.

5.1.7. ПТЭ ТЭ Количество и производительность сетевых и подпиточных насосов должны обеспечивать нормальную работу систем теплопотребления.

5.1.8. ПТЭ ТЭ Для подпитки системы без расширительного сосуда в котельной устанавливается не менее двух насосов с электрическим приводом; подпиточные насосы должны автоматически поддерживать давление в системе.

5.1.9. ПТЭ ТЭ Для подпитки системы отопления с расширительным сосудом в котельной должно быть не менее двух насосов, в том числе допускается один ручной.

5.1.10. ПТЭ ТЭ Для подпитки водогрейных котлов с рабочим давлением до 0,4 МПа (4 кгс/см2) и общей поверхностью нагрева не более 50 м2, работающих на систему отопления с естественной циркуляцией, допускается применять один ручной насос.

5.1.16. ПТЭ ТЭ При работе насосов, дымососов, вентиляторов и аналогичного оборудования температура подшипников не должна превышать более чем на 40 - 50°С температуру окружающего воздуха и во всех случаях не быть выше 70°С. Пуск в работу этого оборудования при неисправных системах охлаждения подшипников, предусмотренных проектом или инструкцией завода-изготовителя, не допускается.

5.1.18. ПТЭ ТЭ Вращающиеся агрегаты котельных (насосы, дымососы, вентиляторы и др.) проходят вибродиагностический контроль при вводе в эксплуатацию из монтажа, перед выводом в ремонт и после капитального ремонта, а также в процессе эксплуатации (мониторинг).

5.1.19. ПТЭ ТЭ Нормальное вибросостояние тягодутьевых машин насосов, двигателей в установившемся режиме не должно превышать 4,5 мм/с по среднеквадратическому значению (СКЗ) виброскорости в диапазоне частот от 10 до 1000 Гц. Агрегаты с оборотами 1500 об/мин. и ниже дополнительно должны не превышать удвоенной амплитуды колебаний подшипников (размах виброперемещений) по следующим значениям: 1500 об/мин. - 60 мкм, 750 об/мин. и менее - 90 мкм. При повышенных значениях вибрации агрегат подлежит отключению.

5.2.5. ПТЭ ТЭ После капитального ремонта, а также ремонтов, связанных с вырезкой и переваркой участков трубопровода, заменой арматуры и тепловой изоляции, перед включением оборудования в работу проверяются:

- исправность неподвижных и подвижных опор и пружинных креплений;

- размер затяжки пружин подвесок и опор в холодном состоянии;

- исправность индикаторов тепловых перемещений;

- возможность свободного перемещения трубопроводов при их прогреве;

- состояние дренажей и воздушников, предохранительных устройств;

- легкость хода подвижных частей арматуры;

- соответствие сигнализации крайних положений запорной арматуры ("открыто"-"закрыто") на щитах управления ее фактическому положению;

- исправность тепловой изоляции.

     Также проводятся гидравлические испытания с целью проверки прочности и плотности отремонтированного участка со всеми элементами и арматурой пробным давлением. Результаты испытаний вносятся в паспорт.

      Арматура и фасонные детали трубопроводов должны подвергаться гидравлическому испытанию пробным давлением в соответствии с действующим стандартом.

      Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании должна составлять 1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).

     Максимальная величина пробного давления устанавливается расчетом на прочность по нормативно-технической документации, согласованной с Госгортехнадзором России.

     Величину пробного давления выбирает предприятие-изготовитель (проектная организация) в пределах между минимальным и максимальным значениями.

5.2.8. ПТЭ ТЭ При объединении дренажных линий нескольких трубопроводов на каждом из них устанавливается запорная арматура.

5.2.12. ПТЭ ТЭ Ремонт трубопроводов и арматуры выполняется одновременно с ремонтом соответствующей тепловой энергоустановки.

5.3.24. ПТЭ ТЭ Плотность ограждающих поверхностей котла и газоходов контролируется путем осмотра и инструментального определения присосов воздуха один раз в месяц. Присосы в топку определяются не реже одного раза в год, а также до и после капитального ремонта. Неплотности топки и газоходов котла должны быть устранены.

5.3.32. ПТЭ ТЭ В котельных, работающих без постоянного обслуживающего персонала, на диспетчерский пункт должны выноситься сигналы (световые и звуковые):

- неисправности оборудования, при этом в котельной фиксируется причина вызова;

- сигнал срабатывания главного быстродействующего запорного клапана топливоснабжения котельной;

- загазованности помещений более 10% от нижнего предела воспламеняемости применяемого газообразного топлива или СО;

- пожар;

- несанкционированное проникновение.

5.3.36. ПТЭ ТЭ Перед пуском котла после ремонта или длительного нахождения в резерве (более 3 суток) проверяются исправность и готовность к включению вспомогательного оборудования, контрольно-измерительных приборов, средств дистанционного управления арматурой и механизмами, авторегуляторов, устройств защиты, блокировок и средств оперативной связи.

5.3.37. ПТЭ ТЭ По окончании отопительного сезона или при останове водогрейные котлы и теплосети консервируются. Способы консервации выбираются специализированной наладочной организацией исходя из местных условий на основе рекомендаций действующих методических указаний по консервации теплоэнергетического оборудования и вносятся в инструкцию по консервации, утверждаемую техническим руководителем организации. При пуске водогрейных котлов в эксплуатацию, а также перед началом отопительного сезона тепловые сети и внутренние системы теплопотребления предварительно промываются.

5.3.49. ПТЭ ТЭ При эксплуатации трубопроводов и арматуры контролируются:

- величины тепловых перемещений трубопроводов и их соответствие расчетным значениям по показаниям индикаторов; наличие защемления и повышенной вибрации трубопроводов;

- плотность предохранительных устройств, арматуры и фланцевых соединений;

- температурный режим работы металла при пусках и остановах;

- степень затяжки пружин подвесок опор в рабочем и холодном состоянии - не реже одного раза в 2 года;

- герметичность сальниковых уплотнений арматуры;

- соответствие показаний указателей положения регулирующей арматуры на щитах управления ее фактическому положению;

- наличие смазки подшипников, узлов приводных механизмов, редукторов электроприводов арматуры.

5.3.63. ПТЭ ТЭ В котельной необходимо вести документацию в объеме требований настоящих Правил. При этом в обязательном порядке в оперативный журнал записываются:

- сдача, приемка смены;

- характеристика состояния оборудования;

- все переключения в схемах оборудования, должность и фамилия лица, давшего распоряжение на переключение (за исключением случаев аварийной остановки при срабатывании технологических защит, в этом случае делается запись о первопричине срабатывания защиты).

5.3.64. ПТЭ ТЭ Для записей параметров работы котлов и котельного оборудования (водоуказательных приборов, сигнализаторов предельных уровней воды, манометров, предохранительных клапанов, питательных устройств, средств автоматики), а также о продолжительности продувки котлов используется суточная ведомость или журнал режимов работы оборудования.

5.3.67. ПТЭ ТЭ Котел немедленно останавливается и отключается действием защит или персоналом в случаях, предусмотренных производственной инструкцией, и в частности в случаях:

1 - обнаружения неисправности предохранительных клапанов;

2 - если давление в барабане котла поднялось выше разрешенного на 10% и продолжает расти;

3 - снижения уровня воды ниже низшего допустимого уровня;

4 - повышения уровня воды выше высшего допустимого уровня;

5 - прекращения действия всех питательных насосов;

6 - прекращения действия всех указателей уровня воды прямого действия;

7 - если в основных элементах котла (барабане, коллекторе, паросборной камере, пароводоперепускных и водоспускных трубах, паровых и питательных трубопроводах, жаровой трубе, огневой коробке, кожухе топки, трубной решетке, внешнем сепараторе, арматуре) будут обнаружены трещины, выпучины, пропуски в их сварных швах, обрыв анкерного болта или связи;

8 - погасания факелов в топке при камерном сжигании топлива;

9 - снижения расхода воды через водогрейный котел ниже минимально допустимого значения;

10 - снижения давления воды в тракте водогрейного котла ниже допустимого;

11 - повышения температуры воды на выходе из водогрейного котла до значения на 20°С ниже температуры насыщения, соответствующей рабочему давлению воды в выходном коллекторе котла;

12 - неисправности автоматики безопасности или аварийной сигнализации, включая исчезновение напряжения на этих устройствах;

13 - возникновения в котельной пожара, угрожающего обслуживающему персоналу или котлу;

14 - несрабатывания технологических защит, действующих на останов котла;

15 - разрыва газопровода котла;

16 - взрыва в топке, взрыва или загорания горючих отложений в газоходах, разогрева докрасна несущих балок каркаса котла;

17 - обрушения обмуровки, а также других повреждениях, угрожающих персоналу или оборудованию.

5.3.68. ПТЭ ТЭ Порядок аварийной остановки котла указывается в производственной инструкции. Причины аварийной остановки котла и принятые меры по их устранению записываются в сменном журнале.
	Ежесменный контроль за состоянием золоуловителей и их систем проводится:

	эксплуатационным персоналом

	

	Не указываются на табличке насосов, применяемых для питания котлов водой:

	наименование проектной организации

	

	При принудительной циркуляции воды в системе отопления допускается не устанавливать резервный насос:

	при четырех рабочих сетевых насосах в одной группе

	

	Для подпитки водогрейных котлов допускается применять один ручной насос:

	если их рабочее давление не более 0,4 МПа (4 кгс/см²) и общая поверхность нагрева не более 50 м²

	

	Должна проводиться смазка подшипников и промывка их корпусов по  окончании первого месяца работы:

	через 30 - 40 суток

	

	Для запорной арматуры необходимо составлять паспорта установленной формы:

	диаметром 50 мм и более

	

	Минимальная величина пробного давления при гидравлическом испытании трубопроводов:

	1,25 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см²)

	

	Режимные карты по эксплуатации котлов должны находиться:

	на щитах управления

	

	Проводятся режимно-наладочные испытания котлов, работающих на твердом и жидком топливе:

	не реже 1 раза в 5 лет

	

	Проводятся режимно-наладочные испытания котлов, работающих на газообразном топливе:

	не реже 1 раза в 3 года

	

	Уровень воды должен поддерживаться в котле:

	Установленный заводом-изготовителем и скорректированный на основе пусконаладочных испытаний

	

	Не указываются на табличке предохранительного клапана:

	дата ввода в эксплуатацию

	

	Допускается спускать воду из остановленного парового котла с естественной циркуляцией:

	после снижения давления в нем до атмосферного

	

	Внутренний осмотр деаэраторов необходимо проводить:

	1 раз в год

	

	Гидравлические испытания котлов должны проводиться:

	не реже одного раза в 3 года

	

	Вода, используемая при гидравлических испытаниях паровых и водогрейных котлов должна иметь температуру:

	Не ниже 5 и не выше 40 °С

	

	Минимальное время выдержки под пробным давлением во время проведения гидравлических испытаний котла:

	не менее 10 минут

	

	Право снимать пломбы с аппаратуры защиты, имеющей устройства для изменения уставок дано:

	работникам, обслуживающим устройство защиты

	

	Указание на ввод в эксплуатацию после монтажа или реконструкции технологических защит, действующих на
 отключение оборудования даёт:

	лицо, ответственное за исправное состояние и безопасную эксплуатацию тепловых энергоустановок

	

	Проводится проверка водоуказательных приборов продувкой и сверка показаний сниженных указателей уровня воды:

	не реже одного раза в смену, с записью в оперативном журнале

	

	Проводится проверка исправности действия предохранительных клапанов их кратковременным «подрывом»:

	При каждом пуске котла в работу и периодически 1 раз в смену

	

	Котел не подлежит немедленной остановке и отключению:

	в случае незначительного снижения давления воды в тракте водогрейного котла, но не ниже допустимого

	

	Не допускается эксплуатировать тепловой насос с неисправными защитами, действующими на останов.

	

	

	Заносятся результаты технического освидетельствования тепловых насосов:

	В паспорта оборудования


	 Масло в системах смазки вспомогательного оборудования с принудительной циркуляцией  подвергается визуальному
 контролю на содержание механических примесей, шлама и воды: не реже 1 раза в месяц

	

	

	Необходимость и периодичность анализов эксплуатационного масла определяется с целью:

	

	указывается в инструкции по его эксплуатации в конкретном оборудовании

	

	

	В организации организуется круглосуточное диспетчерское управление:

	

	При эксплуатации систем теплоснабжения и теплопотребления мощностью 10 Гкал/час и более

	

	

	В первую очередь оперативный персонал источника тепловой энергии обязансообщить о вынужденном отклонении
 от графика нагрузки: Диспетчеру тепловых сетей

	

	

	Проводятся испытания тепловых энергоустановок, в результате которых может существенно измениться режим
 энергоснабжения: В соответствии с рабочей программой испытаний

	

	Приемка и сдача смены во время ликвидации технологических нарушений не допускается

	

	Оборудование, находящееся в оперативном управлении или оперативном ведении вышестоящего оперативно-диспетчерского
 персонала может быть выведено  из работы без разрешения данного персонала:

	Только в случае явной опасности для людей и оборудования

	

	Оперативно-диспетчерский персонал в случае если получено ошибочное распоряжение вышестоящего
 оперативно-диспетчерского персонала должен:

	

	Доложить об ошибке лицу, давшему такое распоряжение, в случае подтверждениязадания выполнить его и сделать
 запись в оперативном журнале.
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